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OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze projekt wymiany rozdzielnicy gtéwnej 15kV oraz 400V w obiekcie nr 14
wraz z linig zasilajgcg 15kV — cze$¢ elekiryczna zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Projekt zostat wykonany zgodnie z

umowag, skoordynowany z projektem branzy budowlanej i jest kompletny z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyé.




1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest umowa nr 12/P/DT/2025, zawarta z Przedsiebiorstwem
Wodociggéw i Kanalizacji w Brzegu Sp. z o0.0.
Zakres projektu obejmuje:
- wymiane kabli zasilajgcych 15kV,
- wymiane rozdzielnicy 15kV w budynku nr 14,
- wymiane rozdzielnicy gtéwnej 400V w budynku nr 14,
- wymiane kabli zasilajgcych transformatory SN/nN,
- zabudowe podtogi technicznej w pomieszczeniach rozdzielnicy 15kV i gtdwnej 400V,
- wymiang instalacji oswietlenia i gniazd w ww. pomieszczeniach rozdzielnic,
- zabudowe agregatu pradotwoérczego diesla.
Projekt opracowano na podstawie wizji lokalnej, uzgodnien z Zamawiajgcym, dokumentac;ji
i materiatébw archiwalnych oraz udostepnionych umoéw i warunkow przytgczenia z lokalnym

Operatorem Sieci Dystrybucyjnej (OSD).
2. OPIS TECHNICZNY

Dla potrzeb modernizacji zasilania Oczyszczalni Sciekéw (OS) przy ul. Cegielnianej 3
w Brzegu (etap | prac, zakres projektu), zwigzanego z odbudowg oczyszczalni po skutkach
powodzi z wrzesnia 2024r. (etap Il prac, poza zakresem projektu), realizowana bedzie wymiana
linii zasilajgcych 15kV, wymiana rozdzielnic gtownych 15kV i 400V, kabli zasilajgcych
transformatory, wymiana instalacji oswietlenia i gniazd oraz zabudowa podtdg technicznych
podniesionych oraz zabudowa agregatu prgdotwoérczego w obudowie wyciszonej obok budynku
nr 14 oraz. W zakresie prac branzy elektrycznej bedzie réwniez demontaz pozostatych rozdzielnic
230/400V w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej 400V, tj.:

- rozdzielnicy 400V generatoréw biogazowych RE2;
- rozdzielnicy 400V RS-9 komér napowietrzania osadu czynnego;
- rozdzielnicy 400V RS-14 dmuchaw,

oraz szaf automatyki i ich ponowny montaz na podtodze techniczne;.
Ewentualna wymiana lub demontaz kabli odptywowych z rozdzielnicy gtéwnej 400V
i podrozdzielnic, wykonanie komunikacji pomiedzy rozdzielnicami RGSN i RGnn, a dyspozytornig
(nowy budynek nr 30) oraz inne prace nie ujete w niniejszej dokumentacji, bedg przedmiotem
odrebnego projektu i realizacji w kolejnym etapie inwestycji — poza zakresem niniejszego projektu.
Do czasu uruchomienia oczyszczalni po modernizacji, planowane jest wykorzystanie istniejgcych
szaf kompensacji mocy biernej, ktére zostang wymienione na nowe dopiero w etapie .
Dobér uktadu kompensaciji zostanie wykonany bezposrednio po uruchomieniu instalacji
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i wykonaniu pierwszych pomiaréw kontrolnych jakosci energii elektryczne;.

W zakresie prac réwniez demontaz mostu szynowego 15kV, zasilajgcego jeden z transformatorow
oraz mostéw szynowych 400V, zasilajgcych obecnie rozdzielnice gtéwng 400V.

Potgczenia: RGSN—-transformatory—RGNN, projektuje sie wykonaé kablowo.

Bez zmian, rowniez lokalizacyjnych, pozostanie tablica licznikowa (TL) i ewentualnie rozdzielnica
oswietlenia zewnetrznego (RO2Z).

W etapie | nie jest przewidziana wymiana dwoch transformatorow 15/0,4kV, ktére bedg podlegaty
ewentualnej wymianie w etapie Il inwestycji.

W zakresie branzy budowlanej bedg prace zwigzane z zasypaniem wiekszej czesci istniejgcych
kanatéw kablowych i przygotowaniem podtoza pod montaz podtogi technicznej podniesione;j.

W branzy elektrycznej wigzato sie to bedzie z przetozeniem kabli z kanatdbw na nowe trasy
kablowe, przygotowane na nowej posadzce pod podtogg techniczna.

Jesli zajdzie taka koniecznosc istniejgce kable sitowe nalezy wydtuzy¢, stosujgc odcinki kabla

o identycznym przekroju i typie, parametrach technicznych identycznych lub lepszych,

za pomocg muf przelotowych termokurczliwych.

Dla zapewnienia ciggtosci pracy oczyszczalni i zasilania najwazniejszych urzadzenh oczyszczalni
sciekdbw w energie elektryczna, podczas wykonywanych prac, a zwlaszcza wymiany rozdzielnic,
Wykonawca zapewni (w razie takiej koniecznosci) agregat pradotwérczy z ewentualnymi innymi,
niezbednymi elementami rozdziatu energii elektrycznej (tymczasowe ztgcza kablowe / szafy /

skrzynki z wyposazeniem, tymczasowe kable, rury ochronne, itp.).

2.1. Opis uktadu zasilania (stan istniejacy)

Stacja ,Brzeg Oczyszczalnia Sciekéw PWiK” OPZ 95036, bedgca czescig budynku nr 14
oczyszczalni sciekéw przy ulicy Cegielnianej 3, zasilana jest z rozdzielnicy 15kV stacji
transformatorowej RE9 S-643 ,WUKQO”, wiasnoéci Tauron Dystrybucja S.A, zlokalizowanej
w bezposrednim sgsiedztwie oczyszczalni, rowniez przy ulicy Cegielnianej (Warunki Przytgczenia
nr DD/TT3-W.9.238/6828/13226/05 z dnia 05.12.2005).

Przytacze nr 1 - linia kablowa typu HAKnFtA 3x120 o dtugosci okoto 120m — z pola nr 6 rozdz.
15kV wiasnosci OSD do pola nr 3 (sekcja ) rozdzielnicy 15kV oczyszczalni (budynek nr 14).
Przytacze nr 2 - linia kablowa typu HAKnFtA 3x120 o dtugosci okoto 130m — z pola nr 5 rozdz.
15kV wiasnosci OSD do pola nr 5 (sekcja Il) rozdzielnicy 15kV oczyszczalni (budynek nr 14).
Moc przytgczeniowa dla kazdego z przytgczy wynosi 650kW.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej - zaciski glowic kablowych na odptywach

z roztgcznikdw w polach stacji transformatorowej RE9 S-643 ,WUKQO” wtasnosci Tauron

Dystrybucja S.A.
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Kable zasilajgce SN poza oczyszczalnig prowadzone sg w ziemi, a na terenie oczyszczalni

w betonowym kanale kablowym.

Stacja transformatorowa 15/0,4kV oczyszczalni (znajdujgca sie w czesci budynku nr 14)

obejmuje obecnie:

rozdzielnice 15kV, typu RUe, prod. Elektromontaz Wroctaw, rok 1997 — 7 pdl;
transformator nr 1, 15,75/0,4kV, olejowy, typu TNOSI 660/15 PNS;
transformator nr 2, 15,75/0,4kV, olejowy, typu TNOSI 660/15 PNS;
rozdzielnice dwusekcyjng RG 400/230V, typu ZUR/L92
Z baterig kondensatorow BKT-88, 150kVAr, (2 szt.);
¢ tablice pomiaru energii elektrycznej TL (pomiar podstawowy i rezerwowy).
Stan istniejgcy pokazano na ponizszych zdjeciach oraz na rysunku nr E-O1.
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Istniejgcy kanat kablowy (do wykorzystania)
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Rozdzielnica 15kV (do demontazu i wymiany na nowa)
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Transformatory (oszynowanie do demontazu i wymiany na kable)
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Kanaty kablowe do likwidacji (poza krotkimi odcinkami od strony wejscia do pomieszczenia)

Rozdzielnice do przeniesienia na podtoge techniczng podniesiong
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2.2. Opis uktadu zasilania (stan projektowany)

2.2.1. Linia zasilajaca 15kV

W zakresie obu przytgczy oczyszczalni na napieciu 15kV przy ulicy Cegielnianej,
projektowana jest wymiana istniejgcych kabli zasilajgcych SN 3-zytowych na nowe kable 1-zytowe
typu XRUHAKXS o przekroju zyt 120 mm?2,

Kable bedg prowadzone po istniejgcych trasach, tj. od stacji nr RE9 S-643 ,WUKO” poza terenem
oczyszczalni w ziemi pod drogg dojazdowg i dalej do istniejgcego kanatu kablowego na terenie
oczyszczalni, az do kanatu kablowego w pomieszczeniu rozdzielnicy 15kV w budynku nr 14

i docelowo z kanatu pod podtogg techniczng do rozdzielnicy. W przypadku probleméw

z droznoécig istniejgcych rur ochronnych w ktérych prowadzone sg kable pod drogami, nalezy

je udroznic¢, albo wymienié¢ na nowe.

Istniejgcy kanat nalezy oczysci¢, ewentualne ubytki w $ciankach wypetnié, a istniejgce drabiny
kablowe wymieni¢ na nowe, ocynkowane metodg zanurzeniowg zgodnie z hormg

PN-EN ISO 1461.

Kable uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E 004 i oznaczy¢ trwatymi i czytelnymi oznacznikami

z podaniem przynajmniej typu i numeru kabla oraz roku utozenia.

Rysunek prowadzenia kabli istniejgcych w kanale kablowym (dokumentacja archiwalna).
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2.2.2. Rozdzielnica RGSN 15kV

Projektowana jest wymiana istniejgcej 7-polowej, jednosystemowej, dwusekcyjnej
rozdzielnicy 15kV na nowg 8-polowg rozdzielnice w izolacji powietrznej, jednosystemowa,
dwusekcyjng, czteroprzedziatowg w wykonaniu szafowym, przysciennym o nastepujgcych
parametrach technicznych:

- napiecie znamionowe rozdzielnicy — 17,5kV,

- prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych — 630A,

- pragd znamionowy pol odptywowych — 630A,

- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (3s) — 16 kA,
- odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s) — 31,5kA,

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany — 40kA,

- klasa odpornosci na tuk wewnetrzny — AFLR,

- stopieh ochrony — IP41,

- napiecie sterowania 230V AC.

- szerokos¢ pol zasilajgcych i pomiaru napiecia — do 600mm,
- szerokos¢ pdl odptywowych/transformatorowych — do 800mm,

- gtebokos¢ pél — do 1250mm.

Pola zasilajgce wyposazone bedg w wylgcznik w wersji wysuwnej o prgdzie znamionowym 630A,
sterownik polowy z funkcjami zabezpieczeniowymi, przektadniki prgdowe w klasie 0,2s, uziemnik
oraz transformator potrzeb wtasnych 15/0,23kV o mocy 2,5kVA.

Z Przeciwpozarowego Wytgcznika Prgdu (PWP), zabudowanego na Scianie zewnetrznej budynku
w okolicach wejscia do rozdzielnicy RGSN, wyprowadzony zostanie na cewki wybijakowe
wytgcznikéw w polach zasilajgcych, sygnat wytgczenia pol, pozbawiajgcy napiecia caty obiekt.
Pola pomiaru napiecia, wyposazone w przektadniki napieciowe w klasie 0,2 oraz uziemnik.

Pola odptywowe, transformatorowe, wyposazone w roztgczniki bezpiecznikowe

oraz uziemnik.

Pole sprzegta, wyposazone w wytgcznik w wersji wysuwnej o prgdzie znamionowym 630A

oraz uziemnik. Pole odcinacza, wyposazone w zwieracz w wersji wysuwnej.

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej (uktad podstawowy i rezerwowy dla obu przytgczy)

w postaci istniejgcej tablicy licznikowej TL z czterokwadrantowymi licznikami energii elektrycznej,
pozostanie bez zmian. Obwody pierwotne uktadéw rozliczeniowych sktada¢ sie beda

z przekfadnikow prgdowych i napigeciowych zabudowanych w polach nowej rozdzielnicy RGSN,

legalizowanych i przystosowanych do plombowania.
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Zakres zmian (oprécz nowej rozdzielnicy) sprowadza sie rowniez do wymiany przewodow
taczacych przektadniki z tablicg licznikowa, ktére nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych

na catej dlugosci trasy, a w pomieszczeniu RGnn pod podtoga techniczna.

Sterowniki polowe z klawiaturg alfanumeryczng, dotykowg obstugg menu i logiki, sktadajgce
sie z jednostki centralnej i odrebnego, montowanego na elewaciji rozdzielnicy, panelu

operatorskiego z kolorowym wyswietlaczem min. 6 cali.

Konstrukcja rozdzielnicy zapewni ochrone obstugi przed skutkami tuku elektrycznego,
powstatego wewnatrz obudowy. Wymaga sie, aby rozdzielnica w ostonie metalowej byta badana
prgdem zwarciowym (wg obliczen elektrycznych) w warunkach wytadowania tukowego w czasie

min. 0,1 s, lecz nie krotszym niz czas nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych.

Dostarczona rozdzielnica musi posiada¢ deklaracje zgodnos$ci wystawiong na podstawie
weryfikacji konstrukgji rozdzielnicy zgodnie normg PN-EN 61439.

Na kohcdwkach szyn zbiorczych nalezy zamontowac naktadki izolacyjne.

Rozdzielnica wyposazona bedzie takze w zespét blokad ruchowych, jak nizej (wymagane
minimum):

* Blokada przestawienia cztonu ruchomego do pozycji ,PRACA” przy zamknietym uziemniku

* Blokada otwarcia drzwi przedziatu cztonu wysuwnego w przypadku, gdy czton wysuwny znajduje
sie w pozycji ,PRACA” bgdz posrednie;j

* Blokada jednoczesnego pozostawienia korb manewrowych w gniazdach cztonu wysuwnego

i uziemnika

« Blokada zapobiegajgca przestawieniu cztonu ruchomego z potozenia ,PROBA” do potozenia
,PRACA” i odwrotnie, gdy wytgcznik jest zamkniety

* Blokada zapobiegajgca zamknieciu wytgcznika w przypadku, gdy wozek cztonu ruchomego
znajduje sie w pozycji posredniej pomiedzy ,PROBA” a ,PRACA”

* Blokada zapobiegajgca zamknieciu uziemnika w przypadku, gdy czton ruchomy znajduje sie
w pozycji ,PRACA” lub posredniej

* Blokada uziemnika zapobiegajgca zamknieciu uziemnika w przypadku, gdy strona uziemiana
jest pod napieciem

* Blokada zapobiegajgca otwarciu drzwi przedziatu kablowego w przypadku, gdy uziemnik
jest otwarty

* Blokada zapobiegajgca przestawieniu cztonu wysuwnego do pozycji ,PRACA” w przypadku,

gdy drzwi przedziatu cztonu ruchomego sg otwarte
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* Blokada zapobiegajgca otwarciu drzwi przedziatu kablowego w przypadku, gdy uziemnik
jest otwarty

* Blokada zapobiegajgca przestawieniu cztonu wysuwnego do pozycji ,PRACA” w przypadku,
gdy drzwi przedziatu cztonu ruchomego sg otwarte

* Blokada zapobiegajgca otwarciu uziemnika w przypadku, gdy drzwi przedziatu kablowego
sg otwarte

» Automatyczna blokada przypadkowego otwarcia przeston ruchomych w przedziale cztonu

wysuwnego, gdy czton znajduje sie poza polem rozdzielczym

Zgodnie z zapisami Instrukcji Wspodtpracy Ruchowej (IWR) pomiedzy PWiK w Brzegu, a Tauron
Dystrybucja w Opolu z 2018 roku, niedopuszczalna jest praca stacji ,Brzeg Oczyszczalnia Sciekéw
PWIK” OPZ 95036 z zatgczonym tgcznikiem sekcji przy zasilaniu z obu przytgczy.

W rozdzielnicy zastosowano blokady od zatgczenia rozdzielnicy do pracy rownolegte;.

Schemat strukturalny rozdzielnicy przedstawiono na rysunku nr E-02.

2.2.3. Rozdzielnica RGnn 400V

Projektowana jest wymiana istniejgcej, dwusekcyjnej rozdzielnicy 400V na nowg rozdzielnice
szafowg, wolnostojgcg, dwusekcyjng, wyposazong w szyny gtdéwne i odptywowe wykonane
Z miedzi, zasilang kablowo z istniejgcych transformatoréw 15/0,4kV.
Kable zasilajgce dobrane zostaty do obcigzenia mocg zgodng z bilansem zawartym w PFU.
Rozdzielnica zostanie wyposazona w most szynowy sprzegtowy w wykonaniu min. IP34 z szynami

aluminiowymi.

Zaprojektowano rozdzielnice niskiego napiecia w stalowej obudowie, posiadajgca weryfikacje
typu poprzez testy (z uwzglednieniem weryfikacji konstrukcji poprzez testy na potgczenia

z systemami szynoprzewoddw, tego samego producenta co producent rozdzielnicy i aparatury
tgczeniowej), weryfikacja typu poprzez testy zgodnie z normg IEC61439-1 oraz normami DIN EN
60439-1 i DIN VDE 0660-500.

Bezpieczehstwo obstugi rozdzielnicy powinno by¢ zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez
testy dla zwar¢ tukowych zgodnie z IEC 61641.

Dla potrzeb ochrony przepieciowej przewidziano zainstalowanie w polach zasilajgcych rozdzielnicy

ochronnikow przepieciowych klasy 1+2.
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System rozdzielnic — konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na goérze i na dole.
Rozdzielnica z uktadem szyn zbiorczych umieszczonym na plecach z obstugg od frontu, przedziat
kablowy z boku.

Wyltaczniki w polach zasilajgcych i sprzegtowym wysuwne. Pozostata aparatura w wersji
stacjonarnej. Na dachu rozdzielnicy umieszczone klapy wydmuchowe.

Drzwi otwierane pod katem 180° z zamkiem zapobiegajgcym przypadkowemu otwarciu.

Przedziat aparatowy i przedziat kablowy odseparowane odpowiednimi ostonami.

Forma zabudowy wewnetrznej dla pdl zasilajgcych 4B (Separacja pomiedzy szynami zbiorczymi

i wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy wszystkimi jednostkami
funkcjonalnymi, separacja pomiedzy przytgczami wszystkich przewoddéw wchodzgcych z zewnatrz
do danej jednostki funkcjonalnej i przytgczami wszystkich innych jednostek funkcjonalnych

oraz szynami zbiorczymi, przytgcza nie znajdujg sie w tym samym przedziale co podtgczona
jednostka funkcjonalna), a dla pdl odptywowych 2B (Separacja pomiedzy szynami zbiorczymi

i jednostkami funkcjonalnymi. Separacja pomiedzy przytgczami i szynami zbiorczymi.)

Pola zasilajgce powinny by¢ wyposazone w wytgczniki mocy ACB z zabezpieczeniem

elektronicznym umozliwiajgcym montaz modutu komunikacyjnego.

Wszystkie dokumenty, deklaracje zgodnosci powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim.

Zaprojektowano wytgcznik gtowny do zabudowy wysuwnej z ramg wysuwng:

Wytgczniki gtowne:

Wytgcznik gtdwny w zabudowie wysuwnej, 3-biegunowy o pradzie znamionowym In=2000A,
Icu=50KkA dla 500V AC. Wylgcznik wyposazony w mechaniczny wskaznik gotowosci tgczeniowej
oraz sterowanie zdalne. Wytgcznik ma mozliwos¢ sprawdzenia charakterystyki zadziatania w
catym okresie eksploatacji za pomocg dedykowanego testera. Wyzwalacz nadprgdowy
wyposazony w funkcje monitorowania obcigzenia, funkcje autotestu, opcje komunikacji oraz diody
LED do sygnalizacji przyczyny wyzwolenia. Warto$¢ pragdu wyzwolenia przechowywana w pamieci
wytgcznika i wyswietlana na wyswietlaczu wytgcznika. Opcjonalnie pomiar prgdu zintegrowany w

wytgczniku.

Na odptywach zabudowac roztgczniki bezpiecznikowe listowe poziome w wersji wtykowej
z mozliwoscig zabudowy przektadnikow prgdowych oraz amperomierza. Analizatory parametrow
sieci zabudowane na elewacji pola kablowego.

W kazdej sekcji rozdzielnicy, przewidzie¢ osobng szafe do zasilania obiektu przy ul. Otawskiej
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(zasilanie podstawowe i rezerwowe), wyposazong w wytgcznik, przektadniki pragdowe

oraz analizator parametrow sieci. W szafach tych przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ miejsca pod
wprowadzenie kabli zasilajgcych (kilka kabli jednozytowych na faze), dobér kabli w etapie
inwestycji (poza zakresem niniejszego projektu).

Obiekt przy ul. Otawskiej oddalony jest od rozdzielnicy RGnn o ponad 400m (w linii prostej).

Pole zasilajgce z agregatu prgdotworczego wyposazy¢ w wytgcznik, przektadniki pradowe
i analizator parametrow sieci. Agregat zatgczany bedzie recznie po zaniku napiecia sieciowego

przez obstuge obiektu.

Rozdzielnica gtéwna zaprojektowana w ostonach metalowych: malowana proszkowo.

Drzwi: malowane proszkowo.

Dane techniczne:

Kategoria przepieciowa lll

Znamionowe napiecie izolacji 1000 V AC

Napiecie znamionowe 400 V AC

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Prad znamionowy 2000 A dla temperatury otoczenia 35 °C
Stopien ochrony IP 41

Klasa ochrony 1

Zdolnosc¢ zwarciowa szyn gtéwnych (Icw) 35 kA - dla czasu trwania zwarcia (tk) 1s

Gtowice przytgczeniowe (dla szynoprzewodu sprzegtowego) do rozdzielnic posiadajgce
weryfikacje typu poprzez testy zgodnie z IEC 61-439 dla catego zestawu (szynoprzewdd,
rozdzielnica, wytgcznik mocy pochodzgce od tego samego producenta).

- Szynoprzewody powinny zapewniaé petng obcigzalnos¢ w przypadku koniecznosci montazu
na ptasko;

- Szynoprzewody powinny posiadac system montazu zapewniajgcy tatwg konfiguracje i instalacje;
- Wymiary zewnetrzne obudowy nie powinny przekracza¢ 160x200mm;

- Stopieh ochrony min. 1P34;

- Materiat przewodnika aluminium niklowane i cynowane na catej dtugosci;

- Zapewnienie ochrony przed korozjg i niskiej wagi poprzez zastosowanie w 100% aluminiowe;j
obudowy;

- Szynoprzewody powinny posiada¢ certyfikat poswiadczajacy przejscie testu pracy pod instalacja

tryskaczowa;
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- System szynoprzewoddéw powinien posiada¢ bezobstugowe bloki tgczeniowe nie wymagajgce
dokrecania przez caty okres eksploataciji;
- System szynoprzewodoéw musi pochodzi¢ od renomowanego producenta posiadajgcego oficjalne

przedstawicielstwo w Polsce w celu zapewnienia odpowiednich gwarancj;

Z nowej rozdzielnicy w etapie | inwestyciji, zasilane bedg istniejgce odptywy (jak na schemacie
strukturalnym). W etapie Il inwestycji (poza zakresem projektu) do rozdzielnicy przytaczone
zostang odptywy zgodne z projektem wykonawczym kolejnego etapu, uwzgledniajgcym koricowe
rozwigzania branzowe, obecnie ujete w PFU przebudowy oczyszczalni oraz dodatkowo zasilanie
z instalacji fotowoltaicznej.

W zwigzku z powyzszym na elewacji pol rozdzielnicy wykonac tymczasowe opisy odptywow,
opisy docelowe bedg wykonane po przebudowie oczyszczalni (etap Il) i podpieciu docelowych
odptywdw.

W normalnych warunkach rozdzielnica bedzie pracowac z otwartym sprzegtem, kazdy
transformator bedzie pracowat na wtasng sekcje rozdzielnicy.

Schemat strukturalny rozdzielnicy przedstawiono na rysunku nr E-14.

2.3. Podloga techniczna podniesiona

W pomieszczeniu rozdzielnic RGSN i RGnn zamontowana zostanie podioga techniczna,
antyelektrostatyczna, wzmocniona. Podtoga bedzie montowana na wysokosci 600 mm nad nowg
posadzkg betonowg w pomieszczeniu rozdz. RGnn i 0,7m nad istniejacg posadzka
w pomieszczeniu rozdz. RGSN.

W pomieszczeniu rozdzielnicy RGSN powierzchnia podiogi podniesionej bedzie miata okoto 87m?,

a w pomieszczeniu rozdzielnicy RGnn okoto 116m?.

Zaprojektowano podtoge podniesiong, sktadajgcy sie z ptyt o wlasciwosciach
antyelektrostatycznych.

Podstawg jest silnie sprasowana ptyta wiérowa o grubosci 38 mm, spod ptyty - blacha stalowa
ocynkowana, wierzch plyty aplikowany wyktadzing PVC antyelektrostatyczna.

Boki ptyty zabezpieczone przewodzgca tasmg PVC. Podtoga przystosowania do uziemienia,

malowana ptynem antypytowym, wykonczona listwg przyscienng z PVC.

>
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Konstrukcja wsporcza: wykonana z ocynkowanych profili C40, wsparta na regulowanych

wspornikach stalowych, ocynkowanych, klejonych do podtoza. Ramy pod rozdzielnice/urzgdzenia

wykonane z ocynkowanych profili C82, wkomponowane w podtoge podniesiong, klejone i

dyblowane do podioza. Boki ptyty zabezpieczone przewodzacg tasmg PVC.
Parametry techniczne podtogi:
- klasa obcigzenia (6) 6,0 kN

- dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe 30 kN/m?

- maksymalne obcigzenie punktowe 8,9 kN

- opor elektryczny uptywu podtogi Ru[Q]5-10* <Ru <1-10°
- wspotczynnik bezpieczenstwa 2

- klasa reakcji na ogien Bfl-s1

- klasa odpornosci ogniowej REI30

Aplikowane wyktadziny (do wyboru przez Inwestora):

P ‘ |

f & ) ¢ s “ >
.' . @ { v

< s
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Elektrostatic 2301 Elektrostatic 2403 Garis 203 Garis 277

Warunki ktére muszg spetnia¢ pomieszczenia do montazu podtdég podniesionych:
e temperatura nie nizsza niz + 5°C,

wilgotnos¢ wzgledna nie wigksza niz 60%,

pomieszczenia zakryte, zadaszone, zabezpieczone przed dostepem wody,

podtoze stabilne - niekruszace,

pomieszczenie puste, bez kabli i urzagdzen itp.

System podtég podniesionych posiada:
o Krajowy Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych Nr 020-UWB-1558/W

o Atest Higieniczny nr 106/322/106/2021
e Certyfikat nr EPD-2024-0065 Deklaracji Srodowiskowej Il typu

2.4. Instalacja oswietlenia podstawoweqo, awaryjneqo i ewakuacyjneqo oraz gniazd

W pomieszczeniach rozdzielnic oraz w komorach transformatorowych wykonaé¢ nowag

instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego w oparciu o oprawy ze zrodtami sSwiatta

wykonanymi w technice LED. Oswietlenie podstawowe zatgczane bedzie recznie.

tgczniki i osprzet w wykonaniu natynkowym. £gczniki oswietleniowe nalezy montowac
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na wysokosci 1,4 m od podiogi. Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego pracujace

w trybie ,na ciemno”, zalgczajgce sie po zaniku napiecia zasilajgcego opraw osw. podstawowego,
wyposazone we wiasne, autonomiczne zrodio, zapewniajgce prace opraw przez min. 1h.

Oprawy awaryjne zostaty rozmieszczone wewnagtrz pomieszczen, ciggach komunikacyjnych

oraz w charakterystycznych miejscach i nad drzwiami, zgodnie z normg PN-EN 1838.

Instalacje gniazd 230V wykonaé w oparciu o gniazda i osprzet natynkowy w klasie ochronnosci

IP44. Gniazda wtyczkowe montowac¢ na wysokosci minimum 0,8 m od podtogi.

Oprawy oswietlenia podstawowego powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zrédto Swiatta w postaci tzw. dywandw ledowych — zbidér diod utozonych na modutach
aluminiowych zapewniajgc rownomierne roztozenie mocy na duzej powierzchni, co skutkuje niskg
temperatura pracy zapewniajgc dtuzszg zywotnosc¢ diod LED,

- trwatos¢: 80 000h (L70B10),

- THD <5%,

- zasilacze sekwencyjne posiadajgce wspdtczynnik mocy PF cos@=0,99 minimalizujgcy wielkosé
poboru mocy biernej w stosunku do poboru mocy czynnej, filtry EMI charakteryzujgce sie
zwiekszonym poziomem zabezpieczen przed zakidéceniami EMI, prad rozruchowy

[INRUSH = INOM, sprawnos¢ elektryczna na poziomie 90%,

- poziom szczelnosci oprawy min. IP40,

- gwarancja min. 60 m-cy.

W projekcie zastosowano oprawy o nastepujgcych parametrach:

Oprawa os$wietleniowa na zrodta LED, IP66, IK08, , Ra=85, Tc=4000K; montaz nastropowy

za pomocg kotkéw rozporowych lub za pomocg zwieszakéw; wymiary 656x72x80 mmz=10%,
obudowa z samogasngcego poliweglanu; uszczelka piankowa z pamiecig ksztattu; klosz dyfuzyjny
poliweglan, ograniczajgcy olsnienie; klipsy dociskowe wykonane z PC lub INOX; uktad zasilajgcy:
sekwencyjny elektroniczny LED cos=0,99, THD <5%, prad rozruchowy IINRUSH = INOM,
sprawnos¢ elektryczna 290; w standardzie Smart CLO; pobdr mocy: <25 W; temperatura pracy:
-20°C + +35°C; szeroki kat rozsytu min. 135°, skutecznos¢ swietlna = 148Im/W;

strumien swietlny = 3700Im.

Moc opraw hie powinna byé wyzsza, a strumiefh mniejszy od opraw referencyjnych.
Trwatos¢ strumienia, stopieh ochrony, stopien szczelnosci, kat rozsytu, wskaznik oddawania barw,
wspotczynnik mocy nie mogg by¢ gorsze niz ww. opraw referencyjnych.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- hapiecie zasilania — 230V,
- materiat obudowy — poliweglan (850°C),
- kolor obudowy — biaty,
- jednofunkcyjna - tryb awaryjny,
- zrodto swiatta w postaci wysokosprawnych LED,
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- trwatos¢: 50 000h (L70B10),

- poziom szczelnosci oprawy montowanej wewnatrz budynku min. IP40,

- poziom szczelnosci oprawy montowanej na zewnatrz budynku min. IP54,
- minimum 1K03,

- gwarancja min. 60 m-cy.

W projekcie zastosowano oprawy o nastepujgcych parametrach:

- oprawy ewakuacyjne z piktogramami — 96Im, 3W,

- oprawa kierunkowa - 1Im, 4W,

- oprawy awaryjne w pomieszczeniach rozdzielnic — 250Im, 4W,

- oprawy montowane na zewnagtrz wyposazone w grzatke — montaz nascienny, 250Im, 4W,
osSwietleniowa na zrédta LED, I1P66, IKO8, , Ra=85, Tc=4000K; montaz nastropowy, 60Im, 3W.

Oprawy osw. awaryjnego powinny mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z centralg nadzoru i kontroli pracy
opraw, tworzgcych jeden spdéjny system monitoringu. Centrala poza zakresem projektu — zostanie

dobrana i dostarczona w kolejnym etapie inwestyciji.

Oprawy oswietlenia podstawowego i awaryjnego pomiedzy sekcjami rozdzielnicy RGnn

oraz centralnie naprzeciw wejscia do budynku i w pomieszczeniu rozdz. RGSN, montowane bedg
na wysokosci 2,7m na korytkach kablowych perforowanych, ocynkowanych o wymiarach
50x50mm. Korytka zostang podwieszone do stropu na pretach stalowych gwintowanych
ocynkowanych o przekroju min. @ 6 z wykorzystaniem akcesoridw systemowych (wieszaki, zapinki
itp.). Pozostate oprawy montowane bedg na scianach na wysokosci 2,2m, a w komorach

transformatorowych oprawy o$w. podstawowego na wysokosci 2,3m, a awaryjne na wys. 2,5m.
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Obliczenia natezenia o$wietlenia dla poszczegdinych pomieszczen:

- pomieszczenie rozdzielnicy RGSN — oswietlenie podstawowe;

T T T
7 8 9x [m]

0 15 20 30 50 75 100 150 200 300 500 750 1000 1500 2000 3000
Natezenie oswietlenia [Ix]

o —
=
P —
0 —
-9
o
T —

W poziome cylindryczne
Em 322 Ix 168 Ix
Emin 177 Ix 100 Ix
Emin/Em (Uo) 0.55 0.60
Emin/Emax (Ud) 0.34
Ez/En 0.46
Pozycja 0.85m 1.20 m

RUG (~- ) -
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- pomieszczenie rozdzielnicy RGSN — oswietlenie awaryjne;
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- pomieszczenie rozdzielnicy RGnn — o$wietlenie podstawowe;
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Natezenie oswietlenia [Ix]
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- pomieszczenie rozdzielnicy RGnn — o$wietlenie awaryjne;
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- komora transformatora — o$wietlenie podstawowe;
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- komora transformatora — oswietlenie awaryjne;

750

T 1 T
25 30 35 x[m]

1000 1500 2000 3000

0.72 / —> \ T299m
/ il ] 20— 096
T i 1.20 072 548
/ ,1 44-1 44\ \ \
120 ¥ 148 120 g6
( 1.|44 1.44 \
!
0.72
120 44 14 10
\ 1.44.4 44-144 0.96
1.20 /1'20
0.96 e .
T g /
(S A1l
; "~ 70.00
0.00 352m

Wysokos¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysokos¢ montazu: 2.500 m,
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2.5. Agregat pradotwérczy

Dla zasilania awaryjnego najwazniejszych odptywéw obiektu w razie zaniku napiecia sieciowego,
przewidziano agregat pradotwoérczy diesla w obudowie wyciszonej. Montaz agregatu bedzie
zrealizowany na podwyzszonym fundamencie obok budynku nr 14 w mozliwie bliskiej odlegtosci
od rozdzielnicy gtébwnej RGnn. W fundamencie nalezy wyprowadzi¢ rury ochronne 2x4J110

dla kabli sitowych tgczacych agregat z rozdzielnicg RGnn. Kable bedg posiadaty zyly miedziane,
wielodrutowe. Agregat dobrano zgodnie z bilansem mocy urzadzen niezbednych

do funkcjonowania oczyszczalni w najgorszych mozliwych warunkach, tj.: kraty, pompy 3x30kW
(ob. przy ul. Ofawskiej), pompy 4x46kW (ob. 3), urzgdzenia obiektow 3C i 3D, dmuchawa 132kW
(ob. 14). Laczna moc tych urzgdzen to okoto 440kW.

2.6. Trasy kablowe wewnetrzne

Kable zasilajgce pomiedzy rozdzielnicg RGSN, a transformatorami prowadzi¢
w pomieszczeniu rozdzielni pod podtogg techniczng, a dalej w istniejgcych kanatach i przez
istniejgce przepusty. Kabel zasilajgcy do transformatora nr 2 prowadzi¢ ze skrajnego pola sekgji Il
do komory transformatora w istniejgcej rurze ochronnej @150.
Pod podtoga techniczng utozy¢ drabiny kablowe cynkowane zanurzeniowo.
Gtéwne trasy kablowe w pomieszczeniu rozdzielni RGnn wykonac¢ z drabin ocynkowanych metodg
zanurzeniowg zgodnie z normg PN-EN 1SO 1461 wg rysunku E-27.
Stosowac osprzet i akcesoria systemowe ocynkowane tego samego producenta co gtéwne trasy
kablowe. Drabiny kablowe pod podtoga techniczng montowac dopiero po jej wykonaniu.
Przejscia kabli i przewodow przez Sciany i stropy nalezy wykonywac w rurach ochronnych
z tworzywa sztucznego i uszczelniaé przeciwpozarowo za pomocg masy uszczelniajgcej
peczniejgcej. Wszystkie kable i przewody wyprowadzane z budynku na zewnatrz, powinny byé
w ostonach z zastosowaniem uszczelnien przed wnikaniem wilgoci, istniejgce przepusty
uszczelnic.
Przy przejsciach przez strefy oddzielenia pozarowego stosowac przepusty o odpornosci ogniowe;j

réwnej odpornosci ogniowej $cian.

2.7. Instalacja uziemiajaca

Jak wynika z dokumentaciji archiwalnej, Istniejgca instalacja uziemiajgca stacji wykonana jest

Z bednarki Fe-Zn 40x4 zakopanej w ziemi wzdtuz scian budynku na gtebokosci 1m, dodatkowo

whitych jest 9 pretéw @30 o dtugosci 6m kazdy.

Wszystkie dostepne metalowe czesci urzadzen nie przeznaczone do pracy pod napieciem

(nie stanowigce czesci obwodu elektrycznego) nalezy potgczy¢ z gtdbwng szyng uziemiajgca
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budynku. Gtéwng szyne uziemiajgcg nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni lub
w bezposrednim sasiedztwie.
Stalowe schody nalezy uziemi¢ bednarkg Fe-Zn co najmniej 30x4mm.
Nowg instalacje uziemiajgcg w pomieszczeniach wykona¢ z bednarki Fe/Zn pod poditoga
techniczng i potaczy¢ z istniejgcym uziemieniem w istniejgcych (zasypywanych) kanatach
kablowych.
W stacji do gtdwnej magistrali uziemiajgcej nalezy podtgczyc¢:
- Rozdzielnice RGSN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];
- Rozdzielnice RGnn — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];
- Drzwi, futryny — linkg LgY 25 mm?;
Instalacje uziemiajgcg wykonang wewnatrz budynku nalezy pomalowaé w z6tto-zielone pasy.
Instalacje uziemien i przewoddw ochronnych nalezy wykonac zgodnie z normg
PN-IEC 60364-5-54.
Srodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN-IEC 60364-4-41.

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim urzadzeh elektrycznych (ochrona podstawowa) bedzie
zrealizowana przez zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej, obuddéw (oston)
lub umieszczeniem ich poza zasiegiem dotyku. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona

dodatkowa) zostanie zrealizowana przez :

- W sieci sredniego napiecia (15 kV) poprzez stosowanie uziemienia. Ochronie
podlegajg wszystkie dostepne metalowe czesci nie przeznaczone do pracy pod

napieciem (nie stanowigce czesci obwodu elektrycznego).

- W sieci 0,4 kV pracujgcej w uktadzie TN, tj. z uziemionym punktem zerowym,
zarowno w obwodach 3- jak i 1-fazowych zgodnie z PN-IEC 60364-4-47 przez
zastosowanie szybkiego wytgczenia w przypadku przekroczenia napigcia dotykowego

bezpiecznego (wytgczniki samoczynne).

Instalacje przeciwporazeniowg nalezy wykonac zgodnie z przepisami zawartymi w:
e w normie PN-E-05115 dla instalacji o napieciu znamionowym powyzej 1kV,
e w normie PN-IEC-60364 (komplet norm) dla instalacji o napieciu znamionowym
ponizej 1kV.
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skutecznos$¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych

i nieskutecznie dziatajgcej ochrony, nalezy zastosowac srodki przewidziane przez ww. przepisy.
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2.9. Sprawdzenia odbiorcze

Préby i badania pomontazowe.

Przed oddaniem stacji transformatorowej do eksploatacji nalezy dokona¢ sprawdzenia:

zgodnosci wykonania z projektem i wymaganiami norm i przepisow,

zgodnosci osprzetu w stacji z wymaganiami norm lub dokumentéw,

oznakowania, znakow bezpieczenstwa i srodkéw bezpieczenstwa.

dziatania wytgcznikow, roztgcznikéw i uziemnikdéw, roztgcznikdw w polach zasilajgcych,
odptywowych, sprzegtowych i transformatorowych,

sprawdzenia zabezpieczen,

stanu potgczen Srubowych w obwodach pragdowych,

poprawnos¢ dziatania zamknie¢ w polach.

Po zakonhczeniu sprawdzen, nalezy wykonac:

badanie wylgcznikoéw, roztgcznikéw SN w tym ogledziny, pomiar rezystancji i préby
funkcjonalne,

badania obwodoéw SN w tym préby izolacji napieciem probierczym przemiennym

| pomiar rezystanciji,

badanie transformatora w tym pomiar rezystancji uzwojen, pomiar rezystancji izolacji
uzwojen,

pomiar biegu jatowego, pomiar przektadni, sprawdzenie grup potgczen,

badania stanu uziemienia i pomiar rezystancji uziemienia stacji,

zgodnie z normami,

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kV,

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze,

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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3. WYKAZ NORM | PRZEPISOW

- PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

- PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
- PN-EN 12464-1:2022 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

UWAGI KONCOWE
Cato$¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:
o przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,
e przepisdw ochrony Srodowiska,
o przepisdw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

o przepisdw dotyczacych pracy przy urzadzeniach.

IE-32



4. OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

Charakterystyczne wielkosci znamionowe i zwarciowe.
Moc odbiornikow:
Z polnr1i8rozdzielnicy RGSN 15kV projektuje sie zasilenie dwdch istniejgcych transformatorow
nr1i 2 typu TNOSI 630/15PNS o0 mocy Sn = 630 kVA
Parametry znamionowe transformatorow:

- napiecie znamionowe GN/DN Un = 15750/400V
- prad znamionowy GN/DN In = 23,1/909,3A
- napiecie zwarcia: uz =5,94%

- straty obcigzeniowe: APcu = 6616W

- straty jatowe: APj = 965W

- grupa potgczenh: Dyn5

Czas trwania zwarcia dla kabli zasilajgcych rozdzielnice RGSN 15kV z pdl nr 5 i 6 rozdzielni RE-9
S-643 ,WUKQO” 15kV oraz pdl zasilajagcych nr 3i 6 RGSN 15kV przyjeto Tk=1,0s:

Czas trwania zwarcia dla rozdzielnicy RGSN 15kV z uwzglednieniem nastawy zwarciowe;j
zabezpieczen w polach nr 3 i 6 rozdzielnicy RG 15kV.

- czas wtasny zadziatania zabezpieczenia: <40ms

- czas wytgczania wytgcznika: <45ms

- czas tukowy: <15ms

- czas nastawy zwarciowej w polu nr 3 i 6 rozdzielnicy RG 15kV: tn=0,3s

Catkowity czas trwania zwarcia dla RGSN 15kV: Tk=0,4s
Bilans mocy:

Prad znamionowy istniejgcych trafo 630kVA |,r=23,1A. Do analizy bilansu mocy zatozono
mozliwos¢ wymiany w przysztosci transformatora 630kVA na transformator o mocy do 1000kVA
0 pradzie znamionowym |,7=36,7A oraz 100% rezerwe mocy:

lo =2xl,r *200% = 2*31A*200% = 132A

Rozdzielnice RGSN 15kV projektuje sie na maksymalne obcigzenie In=132A.

Parametry zwarciowe na szynach rozdzielni RE-9 S-643 ,,WUKO” 15kV.

Zgodnie z danymi z Warunkow Przytgczenia z TAURON Dystrybucja S.A. parametry zwarciowe
na szynach rozdzielni RE-9 S-643 ,WUKO” 15kV wynosz3:
Moc zwarciowa na szynach rozdzielni: S¢"'=192 MVA

Prad jednofazowego zwarcia z ziemig w sieci 15kV: lo = 150A

Ukfad energetyczny okreslany jest nastepujgcymi parametrami:

- hapiecie U, =15 kV
- moc zwarciowa uktadu zasilajgcego Sko = 192 MVA
- R/X (zatozona) 0,1

Reaktancja zastepcza uktadu zasilajgcego Xs dla sktadowej zgodnej i przeciwne;j.

Z Un f
Q = C'an
S'q

Skg = V3Upn - Uy - Iyg = MVA
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Q= ¢ -
V3l
Zg
XQ - 2 .Q
R
1+ (—Q)
Xo

Zo, Ro, Xo — odpowiednio impedancja , rezystancja i reaktancja zwarciowa ukfadu (sieci)
zasilajgcej wyznaczone w obliczeniach.

Uno =15kV — napiecie nominalne sieci zasilajgcej,

S'ko - moc zwarciowa w miejscu zwarcia (192MVA dla stacji zasilajgcej),

¢ — wspotczynnik napieciowy (1,1 dla wyznaczenia mocy max i 1.0 dla wyznaczenia mocy min

dla 15kV oraz 1,05 dla wyznaczenia mocy max i 0.95 dla wyznaczenia mocy min — 0,4kV)

I'« — wyznaczony prad zwarciowy w miejscu zwarcia,

R/X = 0,1 wartos¢ przyjeta dla sieci zasilajgcej 15kV z uwagi, ze napiecie sieci zasilajgcej jest
nizsze od 35kV.

Rezystancja i reaktancja zwarciowa transformatorow TNOSI 630/15PNS o mocy
Sn =630 kVA wyznaczono na podstawie ponizszych wzordw:

Rezystancja i reaktancja transformatora dla sktadowej zgodnej i przeciwne;.

2
URos Unr
Rp=—2 "
7100 * Syp /f
AP, * 100
URgyy = T 0
n
N Uxop * nTz

Xp=—2_ ™ 0
T 100 * Sy /f

— 2 2
Uygyy =  Uzyp™ — Uy, %

Zr = |Re*+ Xp* 0/f

Przektadnia transformatora z uwzglednieniem regulacji zaczepéw

UnG

 UnD - (1 + Z‘fgf)%)

U;

zaczy, - liczba, ktérg oznaczany jest odpowiedni zaczep uzwojenia pierwotnego transformatora
(-5, 0, +5%).
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Napiecie w stanie jalowym transformatora (z uwzglednieniem mozliwosci regulaciji) jest rowne.
UTsj = kg - Unp

przy czym
ke =1—0,01"zaczy,

Zalezno$ci przeliczeniowe wykorzystywane przy obliczaniu impedancji zastepczej w miejscu
zwarcia.

Przeliczanie rezystancji i reaktancji zastepczej z napiecia Uns (15kV) na napiecie
Unp (0,4kV)

o - (1+ 7356\

U?IG

R(X)U?ID = R(X)U?IG '

Zt, Rr, X1 — odpowiednio, wyznaczone impedancja , rezystancja i reaktancja zwarciowa
transformatora,

Unr — napiecie znamionowe transformatora (15kV i 0,4kV w zaleznosci od miejsca
wyznaczenia parametréw zwarciowych),

lnt - prad znamionowy transformatora,

Snt - moc znamionowa transformatora [MVA],

AP, - straty catkowite w uzwojeniach transformatora przy pradzie znamionowym [kW],

Ury - Wzgledna znamionowa strata napiecia na rezystancji transformatora, %,

Uxe - Wzgledna znamionowa strata napiecia na reaktancji rozproszenia transformatora, %,

9,- przekfadnia znamionowa transformatora,

Transformator dwuuzwojeniowy okre$lony jest nastepujgcymi parametrami
Znamionowymi:

- przektadnia Unc/Unp =15,75/0,400 kV/kV
- napiecie znamionowe transformatora Unt =15 kV

- moc znamionowa transformatora Snt=0,63MVA

- napiecie zwarcia transformatora Uz = 5,94 %

- strata mocy w uzw. przy obcigzeniu znam. Syt AP, =6.616 kW

- uktad potgczen, Dyn5

Dla celéw wyznaczenia maksymalnych parametréow zwarciowych na szynach projektowanej
rozdzielnicy zatozono prace dwoch generatoréw 100kW.

Uwaga: W analizowanej sieci generatory pracujg na napieciu 0,4kV, wyznaczona moc zwarciowa
dla pracujgcych generatoréw na napieciu 15kV bedzie wieksza — dob6r aparatury dla rozdzielni
RGSN 15kV sprawdzony zostanie na wieksze parametry zwarciowe.

Z{; - RG ' +deG .Q

" « U . Ul
Xgg =% ——=x4-— 1
dé = Xd VLo as
Przyjeto Re =0,07Xq gdy U,c>1KV oraz Sic< 100mVA
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gdzie:

Zs- impedancja zwarciowa generatora,

Re- rezystancja generatora,

X'a- reaktancja przej$ciowa generatora,

X ¢— wzgledna reaktancja przejsciowa generatora,
Uic- napiecie znamionowe generatora,

I — prad znamionowy generatora,

Sic — moc znamionowa generatora,

Dla celéw obliczeniowych przyjeto: Sic =0,1MVA; U,c=15kV; X4 = 20%.

Linia kablowa okreslona jest nastepujgcymi parametrami znamionowymi

(wg. katalogu TFkable wydanie VI).

Kabel typu XnRUHAKXS 1x120mm? na napiecie 12/20kV.

(kabel elektroenergetyczny jednozytowy z zytg aluminiowg o izolacji z polietylenu usieciowanego

z zytg powrotng miedziang koncentryczng uszczelniong wzdtuznie i promieniowo z powiokg

z polietylenu termoplastycznego).

Kabel typu XRUHAKXS 1x70mm? na napiecie 12/20kV.

- rezystancja

- reaktancja
- prad doziemny jednostkowy

- obcigzalnosc¢ diugotrwata
utozenie w ziemi:

- obcigzalnos¢ dtugotrwata

utozenie w powietrzu:

- maks. temp. zyly dla obcigzenia dtugotrwatego
- maks. temp. zyly roboczej przy zwarciu 5 sek
- dtugo$¢ linii do pola nr 3 RGSN 15kV - 120m

- dtugo$¢ linii do pola nr 6 RGSN 15kV — 130m

- rezystancja

- reaktancja

- prad doziemny jednostkowy
- obcigzalno$¢ dtugotrwata

utozenie w ziemi:
- obcigzalnos¢ dtugotrwata
utozenie w powietrzu:

- maks. temp. zyty dla obcigzenia dtugotrwatego
- maks. temp. zyty roboczej przy zwarciu 5 sek
- dtugos¢ linii z pola nr 1 RG 15kV - 15m

- dtugosc linii do pola nr 8 RG 15kV — 30m

R = 0,253 Q/km (20°C)
Ry = 0,328 Q/km (90°C)
X = 0,122 Q/km
i0=2,61 A/km

|dd=285A

|dd=323A

90°C

250°C

Rk = 0,03036 Q (20°C)
Rk = 0,03289 Q (90°C)
Xk =0,01428 Q

Rk = 0,03289 Q (20°C)
Rk = 0,04264 Q (90°C)
Xk =0,01547 Q

Ry = 0,443 Q/km (20°C)
Ry = 0,571 Q/km (90°C)
X, = 0,135 Q/km

o= 1,89 A/km

|dd=210A

|dd = 231A

90°C

250°C

Rk = 0,00664 Q (20°C)
Rk = 0,00856 Q (90°C)
Xk =0,00198 Q

Rk = 0,01329 Q (20°C)
Rk = 0,01713 Q (90°C)
Xk =0,00396 Q
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Rezystancja kabli pomiedzy transformatorem 15/0,4kV, a rozdzielnicg RGnn - 400/230V
Kabel 6xYAKXS 1x300, przekroj 1800mm? Rs = 0,0166 Q/km — przyjeto dt. 15m.

R=p*I/IS =0,00016 W

gdzie:
rezystywnos$¢ aluminium
p =2,82*10% W*m

Rezystancja kabli w katalogu fabrycznym podane zostaty sg dla temperatury 20°C

i granicznej 90°C .

W zwigzku z tym nalezy uwzgledniono wptyw temperatury powodujgcej wzrost rezystanc;ji
przewoddéw z uwzglednieniem wptywu nagrzania przewoddw pragdem roboczym. Skorygowane
wartosci rezystancji zyt nalezy obliczy¢ z zaleznosci:

Rt = Rzg ' [1 + {I(Gz - 20)] N

Wartos¢ rzeczywistej temperatury zyt kabla przy danym obcigzeniu pragdowym, wyznaczono
wg Wzoru:

- dla temperatury otoczenia nie przekraczajgcej +25°C

I\?
0, = 25+ (64 — 25(—) °C
Iq

- dla temperatury otoczenia wiekszej od +25°C

I 2
07 = 0ot + (Gd - Got) ' (k ?Id) °C
t

gdzie:
R:— warto$¢ skorygowanej rezystancji jednostkowej zyt w temperaturze 6,, Q/km.
o - wspotczynnik cieplny rezystancji, 1/°C; (0,00393 1/°C — dla zyt miedzianych;
0,00403 1/°C — dla zyt aluminiowych)
R20 — wyznaczona wartosc¢ rezystancja jednostkowa zyt w temperaturze 20°C, Q /km.
0, — rzeczywista temperatura zyt kabla w wyniku nagrzania prgdem roboczym, [°C]
Oot— temperatura otoczenia, [°C]
64 - temperatura graniczna dopuszczalna dtugotrwale, [°C]
lo - prad obcigzenia. [A]
la - prad dopuszczalny dtugotrwale, [A]
ki- wspotczynnik poprawkowy.
Zalecane jest przyjmowanie temperatury granicznej dopuszczalnej dtugotrwale (np. kabli w izolacji
polietylenu usieciowanego nalezy przyjmowac¢ 90°C).
Dla linii kablowych o statych obcigzeniach np. zasilajgcych pewng grupe urzadzen przyjmuje sie
temperature kabla/przewodu rzeczywistg wynikajgcg z obcigzenia linii na podstawie zaleznosci jw.

W dokumentaciji dla celéw wyznaczenia parametrow zwarciowych przyjeto :
- dla wyznaczenia parametrow zwarciowych maksymailnych przyjeto R dla temp 20°C.
- dla wyznaczenia parametréw zwarciowych minimalnych przyjeto R dla temp 90°C.
Wyznaczone w ten sposéb parametry zwarciowe sg bardziej obostrzone.
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Prad zwarciowy poczagtkowy:

I"_C*Un_ c*Upy
k @Zk

kA

V3 Ry + X2

gdzie:

I'«— prad zwarciowy poczgtkowy

Un- napiecie nominalne sieci ,

Zk= impedancja zwarciowa,

c- wspétczynnik napieciowy (1,1 dla wyznaczenia mocy max i 1.0 dla wyznaczenia mocy min dla
15kV oraz 1,05 dla wyznaczenia mocy max i 0.95 dla wyznaczenia mocy min — 0,4kV )

Moc zwarciowa
S, =V3 LU,

Prad zwarciowy udarowy

i, =KV2 I

x = 1,02+ 0,98 ¢ 3%

Prad zwarciowy wytgczeniowy symetryczny i niesymetryczny

Dla zwar¢ odlegtych od generatora pragd zwarciowy wytgczeniowy symetryczny i niesymetryczny
jest rowny pradowi zwarciowemu poczgtkowemu W obliczeniach uwzgledniono przyblizenie i
przyjeto jak nizej.

lb=1"k
lbasym = I = Ik

Prad zwarciowy zastepczy ciepiny_
Obliczenie przeprowadzono dla zwarcia odlegtego n=1

In= /n+m If(

m = Tz[l — e_%’w]
k

e X
 2nfR

Wyznaczone parametry zwarciowe na szynach rozdzielni RE-9 S-643 ,,WUKO” 15kV
oraz rozdzielnicy RGSN 15kV.

Na podstawie powyzej przedstawionych zaleznos$ci wyznaczono parametry zwarciowe
jak nizej.

Dla celéw wyznaczenia parametréw zwarciowych zatozono prace z rozdzielni RGSN 15kV
dwoch generatoréw 100kW.
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Parametry zwarciowe maksymalne na szynach RE-9 S-643 ,,WUKO” 15kV

Moc zwarciowa na szynach rozdzielni: S¢"'=193,3 MVA
Symetryczny prad zwarciowy poczgtkowy: Ik"=7,5 kA

Prad zwarciowy udarowy: ip = 18,4 KA
Zastepczy prad zwarciowy cieplny (Tx=1s): ln = 7,6 kKA
Zastepczy prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy: linis = 7,6 kA
Zastepczy prad zwarciowy cieplny 3-sekundowy: lnzs = 4,4 KA
Prad zwarciowy wytgczeniowy symetryczny lb; lbasym = 7,5 KA

i niesymetryczny
Rk =0,1275; Xk = 1,274 ; R/ Xk =0,1

Parametry zwarciowe minimalne na szynach RE-9 S-643 ,,WUKO” 15kV
Moc zwarciowa na szynach rozdzielni: S¢"'=192,0 MVA
Symetryczny prad zwarciowy poczatkowy: I" = 7,39 KA

Rk =0,1284 ; Xk =1,283 ; R«/ Xk =0,1

Parametry zwarciowe maksymalne na szynach rozdzielnicy RGSN 15kV.

Moc zwarciowa na szynach rozdzielni: S¢'=190,7 MVA
Symetryczny prad zwarciowy poczatkowy: " = 7,4 KA

Prad zwarciowy udarowy: ip=17,6 KA
Zastepczy prad zwarciowy cieplny (T=0.4s) : lin = 7,65 kA
Zastepczy prad zwarciowy cieplny 1-sekundowy: linis = 7,4 KA
Zastepczy prad zwarciowy cieplny 3-sekundowy: lihas = 2,8 kKA
Prad zwarciowy wytgczeniowy symetryczny lo; lbasym = 7,4 KA

i niesymetryczny
Rk =0,1575; Xk = 1,288 ; Rk/ Xk = 0,122

Parametry zwarciowe minimalne na szynach rozdzielnicy RGSN 15kV.
Moc zwarciowa na szynach rozdzielni: S¢'=188,9 MVA
Symetryczny prad zwarciowy poczatkowy: " =7,27 KA

Rk =0,17960 ; Xk = 1,298 ; R¢/ X« = 0,138

Parametry zwarciowe zasilania z transformatoréw 15/0,4kV 630kVA

Rr=0,0027 Q

X7=0,01485 Q
Parametry po stronie wtérnej trafo 15/0,4kV — rozdzielnica R-400/230V dla parametréw
minimalnych do doboru zabezpieczen (wktadek bezpiecznikowych w polach) nr 1i 8
RGSN 15kV
R.= 0,003 Q
X.=0,0158 Q

Impedancja petli zwarcia dla zwarcia tréjfazowego
Z,=0,01605 Q

Impedancja petli zwarcia dla zwarcia jednofazowego
Z,=0,01702 Q

Prad zwarcia dwufazowego po stronie 400V : 11835A

Prad zwarcia dwufazowego po stronie 400V w przeliczeniu

na strone 15kV: 315A

Prad zwarcia jednofazowego po stronie 400V : 12836A

Prad zwarcia jednofazowego po stronie 400V w przeliczeniu
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na strone 15kV: 342A
Minimalny prad zwarcia dwufazowego na zaciskach transformatora strona 15kV; 5,7kA

Dobér aparatury i kabili.

Dobér kabli zasilajgcych rozdzielnice RG 15kV z RE-9 S-643 ,,WUKO” 15kV.

Istniejgcy kabel z pola nr 6 typu HAKnFtA 3x120 mm2 dtugosci 120m do sekc;ji | rozdzielnicy
RGSN, projektuje sie wymieni¢ na kabel typu:

3 x XRUHAKX 1x120/50mm? 12/20kV, dtugosci 120m.

Istniejgcy kabel z pola nr 5 typu HAKnFtA 3x120 mm2 dtugosci 130m do sekcji Il rozdzielnicy
RGSN, projektuje sie wymieni¢ na kabel typu:

3 Xx XRUHAKX 1x120/50mm2 12/20kV, dtugosci 130m.

Do doboru kabli ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowq przyjeto czas trwania zwarcia Tk=1,0s

Sprawdzenie obcigzalnosci diugotrwatej projektowanych linii kablowych (ulozenie w ziemi,
trojkat):
Obcigzalno$¢ kabla typu XRUHAKXS 1x120mm? 12/20kV (karta katalogowa TF, tabela 3):
utozonego w ziemi 106=285A ; w powietrzu lgs=323A.
Id= lqq*f1 = 285A *0,81 =231A

f1=0,81 - wspdtczynnik przeliczeniowy f1 dla kabli utozonych w ziemi przyjety dla zatozonych
parametrow.

- 2,5K*m/W Opornos¢ cieplna wiasciwa ziemi (obszar suchy),

- 0,5 do 1,0 stopien obcigzenia kabla,

- 20°C temperatura ziemi w miejscu utozenia kabla,

Dla warunkoéw utozenia kabla w rurach i przepustach k=0,85.
ld=144*0,85 = 285A *0,85 =242A.

Dla warunkow utozenia kabla w powietrzu, kabel posiada wyzsze wartosci obcigzalnosci
dtugotrwatej niz wyznaczone dla utozenia w ziemi.

1.a=231A > [0=132A

Dobdr prawidtowy

Sprawdzanie doboru kabli do warunkéw zwarciowych

Do doboru kabli ze wzgledu na wytrzymatosé zwarciowg przyjeto czas trwania zwarcia Tk=1,0s

L, | Tk
thy 3 76004

Smin = Tas = 94A/n1n12 = 80,8mm?

Skabla =120mm? > spin =80,8 mm?

Dobér prawidtowy
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gdzie: Ith= 7,6kA zastepczy prad zwarciowy cieplny na szynach rozdzielni 15kV
RE-9 S-643 ,WUKO”,
Tk =1s czas trwania zwarcia,
Jis = 94A/mm? dopuszczalna obcigzalnosé jednosekundowa przeliczona
na 1mm?
(dla temp. zyty przed zwarciem 90°C , temp. zyty przy zwarciu 250°C ).

Dobrany kabel typu XRUHAKX 1x120mm? posiada wytrzymato$¢ zwarciowg dla maksymalnego
czasu trwania zwarcia w polach nr 5 i 6 rozdzielnicy RE-9 S-643 ,WUKQO” 15kV wynoszgcego
Tk=2,2s.

Dobér kabli zasilajgcych transformatory nr 1 i 2 z rozdzielnicy RG 15kV.

Istniejgce szyny z pola nr 1 typu 3xAP50x5 do trafo nr 1 projektuje sie wymieni¢ na kabel typu
3 x XRUHAKXS 1x70/25 mm? 12/20kV dtugosci 15m.

Istniejacy kabel z pola nr 7 typu 3xHAKXS 3x70/25 mm? do trafo nr 2 projektuje sie wymienic
na kabel typu 3 x XRUHAKX 1x70/25 mm? 12/20kV dtugosci 30m.

Transformatory nr 1 i 2 o mocy 630kVA zostang zabezpieczone w polach nr 1 i 8 nowej
rozdzielnicy RGSN 15kV wktadkami o prgdzie znamionowym 40A.
Dla wktadki firmy SIBA HHD-B 10/17,5kV o pradzie znamionowym 40A .

- napiecie znamionowe Un: 10/17,5kv
- znamionowy prad wytgczalny (zdolnos¢ wytgczenia) 11: 63KA
- prad wytgczalny najmniejszy 13: 140A

Minimalny wyznaczony prad zwarcia dwufazowego na zaciskach strony gérnej trafo:

Iz min =5,7kA

Minimalny prad zwarcia po stronie wtornej trafo nr 1(2) w przeliczeniu na strone pierwotng 15kV:
I Z min :315A

Zgodnie z charakterystyka czasowo-prgdowa bezpiecznika SIBA HHD-B 40A 10/17,5kV
- dla spodziewanego pradu zwarcia |, min =5,7kA wytgczenie nastgpi w czasie krotszym niz 0,01s.

- dla spodziewanego pradu zwarcia |, min= 315A wylgczenie nastgpi w czasie krétszym niz 0,15s.

Maksymalny czas trwania zwarcia do doboru kabla zasilajgcego transformator przyjeto 0,15s
(rzeczywisty czas trwania wynosi 0,01s)

Zdolnosc¢ wytgczeniowa wktadki bezpiecznikowej:
11=63KA > Ith =7,6kA

Dobor prawidtowy
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Sprawdzenie obcigzalnosci dtugotrwatej projektowanych linii kablowych (utozenie w powietrzu,
trojkat):

Obcigzalnos¢ kabla typu XRUHAKXS 1x70mm? 12/20kV (karta katalogowa TF):

utozonego w ziemi 13¢=210A ; w powietrzu lg=231A.

Dla warunkow utozenia kabla w rurach i przepustach k=0,85.
ld=144*0,85 = 210A *0,85 =179A.

l4e=179A > 1,=23,1 A
po ewentualnej wymianie transformatoréw na 1000kVA
l4e=179A > 1,=36,7 A

Dobér prawidtowy

Sprawdzanie doboru kabli do warunkoéw zwarciowych

Do doboru kabli ze wzgledu na wytrzymatos¢ zwarciowa przyjeto czas trwania zwarcia Tk=0,15s

Ifh\/?k 76004 IOI
= = 31,3mm?

Smin =
Jis 94A /mm?

Skabla =70MmM? > Spin =36,7 mm?

Dobér prawidtowy

gdzie: It,= 7,6kA zastepczy prad zwarciowy cieplny na szynach rozdzielni RGSN 15kV,
Tk=0,15s czas trwania zwarcia,
Jis = 94A/mm? dopuszczalna obcigzalno$¢ jednosekundowa przeliczona
na 1mm?
(dla temp. zyty przed zwarciem 90°C , temp. zyty przy zwarciu 250°C ).

Dobrany kabel typu XRUHAKX 1x70mm? posiada wytrzymato$¢ zwarciowg dla maksymalnego
czasu trwania zwarcia w polach nr 1 i 8 rozdzielnicy RGSN 15kV wynoszgcego Tk=0,75s.
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Dobér rozdzielnicy RGSN 15kV.

Dobrano rozdzielnice o parametrach znamionowych.
- napiecie znamionowe izolacji: Ur=17,5kV > Un= 15kV
- pragd znamionowy ciggly szyn zbiorczych: Ir=630A > |dd= 231A
- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany: 1k = 31,5kA > lyis = 7,4KA
- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ip=40kA >i,=17,6 kA

Przekladniki pradowe.
Dobrano przektadniki pradowe typu IMZ 17 40/5/5/5
- rdzen | 10VA, kI 0,2s
- rdzen Il 10VA, kI 0,2s FS5
- rdzen Ill 5VA, 5P10

Znamionowy prad pierwotny: lon=40A > 10 = 23A
Dopuszczalna przecigzalno$¢ przektadnika: 1,2l = 48A

Wytrzymato$¢ zwarciowa cieplna 1 sek.: 1h1=300XIpn= 12KA> lih1s >7,4kA
Wytrzymatosc¢ elektrodynamiczna: insz=2,5X1n1=22,5kA>i,=17,6KkA
Uzwojenie pomiarowe (rdzen I) 1S1-1S2: klasa — 0,2s

Wspodtczynnik bezpieczenstwa: FS10

Moc znamionowa: S=10VA

Uzwojenie pomiarowe (rdzen Il) 251-2S2: klasa — 0,2s

Wspétczynnik bezpieczenstwa: FS5

Moc znamionowa: Sh=10VA

Uzwojenie zabezpieczeniowe (rdzen lll) 3S1-3S2: klasa — 5P10
Moc znamionowa: Sh=5VA

Pobdr mocy przez uzwojenie licznika ZMD405: Sn=0,125VA

Straty mocy na stykach: Sz=0,05 x 52 = 1,25VA
Przewody: Ly 2,5mm? R=7,41Q/km dt. 22m

Moc pobierana przez przewody przy obcigzeniu

Znamionowym Snp = 52x 0,163 = 4,075VA
Catkowita moc w obwodzie wtérnym
przektadnika Snp = 0,125+1,25 +4,075 = 5,45VA

Warunek doktadnosci przektadnika w zakresie mocy po stronie wtérne; :
0,25 ) Sn < Snp < Sn
2,5VA <£5,45VA <10VA

Warunek doktadnosci przektadnika w zakresie prgdu po stronie pierwotnej :
0,2 ) Inp < Io < 1,2 Inp
8A =< 23,1 =< 1,2-40A=48A

Warunek spetniony
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Sprawdzenie doboru wytgcznikow

Dobrano wytacznik 630A
- napiecie znamionowe izolac;ji : Uni = 17,5kV > 15kV = U,
- prad znamionowy ciggty wytgcznika : Ihc= 630A > 132A =1,
- prad znamionowy wytgczalny zwarciowy: Inws =31,5kA>7,4kA=1Ib
- prad znamionowy zatgczalny zwarciowy: Inzat = 40,0kA > 17,6kA = ip
- prad znamionowy szczytowy wytrzymywalny : Insz = 40,0kA > 17,6 = ip

Warunek spetniony

Dobér nastaw zabezpieczen elektroenergetycznych.
Pola nr 1i 8 rozdzielnicy RGSN 15kV — odptyw do transformatora nr T1i T2.

Zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe — wktadki bezpiecznikowe,
Zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych — realizacja w polach doptywowych nr 3 i 6.

Zgodnie z katalogiem wkfadek bezpiecznikowych SIBA dla mocy znamionowej transformatora
630kVA zalecany prad znamionowy bezpiecznika HH [A] : 31.5-50A (bez zabezpieczenia strony
wtérnej transformatora od przecigzenh; poszczegolne odejscia kablowe sg zabezpieczane
bezpiecznikami niskonapieciowymi)

Dobrano wktadke bezpiecznikowg HHD-B 40A 10/17,5kV

- pragd znamionowy wytgczalny: 11 = 63kA >7,6KA =l
- prad znamionowy najmniejszy: 13=140A

- wartos¢ 1%t przedtukowa: I°t= 2900A%s

- warto$¢ 1t wytgczenia: I°t= 12000 - 19000A?s

Minimalny prad zwarcia dwufazowego po stronie 400V na rozdzielnicy R- 400/230V

w przeliczeniu na strone 15kV: Izmin= 315A

Zgodnie z charakterystykg czasowo-pragdowg wktadki bezpiecznikowej 40A dla pragdu zwarcia
I.min= 315A wylaczenie zwarcia nastgpi w czasie krotszym niz 0,15s.

Dobér prawidtowy

Pola doptywowe nr 3 i 6 rozdzielnicy RGSN 15kV.
Sterownik polowy

Zabezpieczenie zwarciowe zwloczne i bezzwloczne:

knz= 1,5 wspotczynnik niezawodnosci,
ks=1 wspotczynnik schematu,
kp=0,97 wspétczynnik powrotu,
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ke=1,5 wspétczynnik czutosci,
I:min=5,7kA minimalny prad zwarcia dwufazowego na stronie pierwotnej
transformatoréw T1i T2.

Lox1- 1324 205A = 9004 < 38004 = 27004
0,97 o o 15
W polach doptywowych aktywowac dwa stopnie zabezpieczen
- bezzwtoczne lnast = 900A
- zwtoczne lnast 255A t=0,3s (nastawa bedzie stanowita zabezpieczenie rezerwowe

dla transformatorowych T1i T2 z wspétczynnikiem czutosci kc=1,23)

Zabezpieczenie przecigzeniowe:
Z uwagi na zainstalowany w polach doptywowych przektadnik pragdowy o pradzie znamionowym
40A (48A dopuszczalna przecigzalno$¢) nastawe zabezpieczenia przecigzeniowego dobrano
do pradu przecigzalnosci dtugotrwatej przektadnika.

Inast < 48A

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe zerowoprgdowe.
Szyny rozdzielni wraz z odptywami do transformatoréw nr T1i T2 zabezpieczy¢ nalezy w polach
doptywowych rozdzielni RGSN 15kV.

k?lz ICX = "nast = i
ke 150,74 - 0,14
4x0,1A <3A<752A= f

knz= 4 wspotczynnik niezawodnosci

kez = 2 wspétczynnik czutosci,

lex = 0,1A prad ziemnozwarciowy fragmentu sieci za miejscem zainstalowania
zabezpieczenia ( prad udziatu kabli zasilajgcych transformatory T1i T2).

lex = 150A + 0,65A prad ziemnozwarciowy pojemnosciowy catej galwanicznie
potgczonej sieci (prad sieci lo=150A oraz prgd wynikajgcy z wytozonych nowych linii
kablowych do zasilania rozdzielni i transformatoréw).

W sterowniku polowym nalezy aktywowaé nastawy rozruchowe:
Prad bazowy Ib=30A

>>

Is= 30*Ib = 900A

t=0,0s; Kodpadu=0,97; todpadu=0,1S

1>1
Is= 8,5*Ib = 255A
t=0,3s; kodpadu:O,97; todpadu=0,1S

THERM

Imax = 1,151b = 34,5A
Tgl= 30min
Tg2=30min

Ts= 30min

10>
|0s =30mA (przektadnik 10-11 1/100 co stanowi po stronie pierwotnej 3A)
t=0,15; Kodpadu=0,97; todpadu = 1,0s, stabilizacja Uo - NIE
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp.

Wyszczegolnienie urzadzen lub prac
montazowych

Ozn.

llo

(78

O

Jedn.

Prod.

Uwagi

1. Rozdz. 15kV - RGSN wg rys. E-02

Rozdzielnica 15kV, 8 polowa w izolacji powietrznej,
jednosystemowa, dwusekcyjna, czteroprzedziatowa

w wykonaniu szafowym, przysciennym o nastepujgcych
parametrach technicznych:

- napiecie znamionowe rozdzielnicy — 17,5kV,

- prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych — 630A,

- prad znamionowy pol odptywowych — 630A,

- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (3s)-16 KA,
- odpornosc¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s) — 31,5kA,
- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany — 40kA,

- klasa odpornosci na tuk wewnetrzny — AFLR,

- stopieh ochrony — IP41,

- transformator potrzeb wtasnych 15/0,23kV.

- napiecie sterowania 230V AC z transformatora potrzeb
wiasnych.

- szerokos¢ pdl zasilajgcych i pomiaru napiecia —

do 600mm,

- szerokos¢ pdl odptywowych/transformatorowych —

do 800mm,

- gtebokos¢ pol — do 1250mm.

Sktadajaca sie z: 2 pdl zasilajgcych wytgcznikowych,

2 pdl pomiaru napiecia, 2 pol odptywowych
transformatorowych, roztgcznikowych, pola sprzegta

z wylgcznikiem i pola odcinacza.

Przektadniki pradowe w polach zasilajacych i napieciowe
w polach pomiarowych, legalizowane i przygotowane

do plombowania.

RGSN

kpl

Aparatura pomochnicza w polach zasilajacych
wg rysunku E-04 i E-09

Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie ze 115
zaciskéw, kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa,
2,5mm? do montazu na szyne.

X1

kpl

Listwa zaciskowa kompletna pomiarowa dla obwodow
napieciowych sktadajaca sie z 10 zaciskow. Ztgczka
przelotowa 2-przewodowa, 2,5mm? do montazu na szyne.

X2

kpl

Listwa zaciskowa kompletna sktadajgca sie z 7 zaciskow.
Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 4mm? do montazu
na szyne. 3 ztgczki szare, 3 zlgczki niebieskie,

1 z6to-zielona

XZ

kpl

Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 42 zaciskow,
kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 1,5-4mm?
do montazu na szyne.

X0

kpl

Listwa obwodéw
okreznych

Wskaznik potozenia wytgcznika (WPW), LED, 230VAC,
zgodny z normg PN-EN 60947-5-1, srednica montazowa
30mm, IP65 (czes¢ zewnetrzna)

H1

szt

do montazu
na elewaciji pola

Wskaznik potozenia wytgcznika (WPcz), LED,
czerwony/zielony, 230VAC, zgodny z normg PN-EN 60947-
5-1, $rednica montazowa 30mm, IP65 (cze$¢ zewnetrzna)

H2

szt

do montazu
na elewaciji pola

Wskaznik potozenia uziemnika (WPcz), LED,
czerwony/zielony, 230VAC, zgodny z normg PN-EN 60947-
5-1, srednica montazowa 30mm, IP65 (cze$¢ zewnetrzna)

H3

szt

do montazu
na elewaciji pola

Wytgcznik nadprgdowy obwodéw pomocniczych,
2P, 230V, C16, 16A

F1LN,
F2LN

szt




Lp. Wyszczegdlnienie urzadzen lub prac Ozn. llosé¢ |Jedn. Prod. Uwagi
montazowych
Wytacznik nadprgdowy obwodoéw pomocniczych, 4
10 |2p 230v, C1, 1A F1,F7 st
Wytacznik nadprgdowy obwodoéw pomocniczych, 4
11 12p, 230V, C4, 4A F2,F3 szt
Wytgcznik nadprgdowy obwodéw pomocniczych, 2
12. 11p, 230V, B6, 6A F4 szt
Wytgcznik nadprgdowy obwodéw pomocniczych, 2
13- 13p, 230v, C1, 1A S szt
Wytgcznik nadprgdowy obwoddéw pomocniczych, 2
14. 1P, 230V, C0,5, 0,5A F6 szt
Przycisk sterowniczy (Wc3XY), czerwony, 3X, $rednica 2
15. montazowa 30mm, IP55 SO szt
16. Rezystor terminujgcy sie¢ ARC CAN 120 Q R41 2 szt
17 Przewdd LgY 2,5, kolor brgzowy, niebieski, czarny, ) 2 kol
) z6Mto-zielony P
18. |Przewdd LgY 1,5, kolor czarny - 2 kpl
Aparatura pomochnicza w polach pomiarowych
wg rysunku E-05 i E-10
Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 70 zaciskow, 5
19. kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 2,5mm? X1 kpl
do montazu na szyne.
Listwa zaciskowa kompletna pomiarowa dla obwodéw 5
20. napieciowych sktadajgca sie z 10 zaciskéw. Ztgczka X2 kpl
przelotowa 2-przewodowa, 2,5mm? do montazu na szyne.
Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 42 zaciskow, 5 Listwa obwodow
21. kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 1,5-4mm? X0 kpl okreznvch
do montazu na szyne. gzny
Wskaznik potozenia wytgcznika (WPW), LED, 230VAC, 5 do montazu
22. zgodny z normg PN-EN 60947-5-1, srednica montazowa H1 szt na elewacii pola
30mm, IP65 (czes¢ zewnetrzna) I'p
Wskaznik potozenia uziemnika (WPcz), LED, 5 do montazu
23. czerwony/zielony, 230VAC, zgodny z normg PN-EN 60947- H3 szt na elewacii pola
5-1, $rednica montazowa 30mm, IP65 (cze$¢ zewnetrzna) 1P
Wytgcznik nadprgdowy obwodéw pomocniczych, 4
24. |2P, 230V, C6, 6A F1,F2 szt
Wytacznik nadprgdowy obwodoéw pomocniczych, 2
5. |1P, 230V, B6, 6A Fa szt
Wytacznik nadprgdowy obwodoéw pomocniczych, 2
26. I3p, 230V, C1, 1A F szt
Wytgcznik nadprgdowy obwoddéw pomocniczych, 2
27.|1p, 230V, C0,5, 0,5A F8 szt
Zabezpieczenie przed skutkami ferrorezonansu, napiecie 5
28. 100-200VAC, IP20, klasa przepieciowa Il Z1 szt
29 Przetgcznik woltomierza (L3L1, L2L3, L1L2 - O - L1N, L2N, S42 2 szt do montazu
) L3N), 10A, na elewaciji pola
30 Woltomierz elektromagnetyczny w klasie doktadnosci 1, V1 2 szt do montazu
) zakres pomiarowy 0-15kV na elewaciji pola
31 Przewdd LgY 2,5, kolor brgzowy, niebieski, czarny, ) 2 kol
) z06tto-zielony P
32. |Przewod LgY 1,5, kolor czarny - 2 kpl
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Lp. Wyszczegdlnienie urzadzen lub prac Ozn. llosé¢ |Jedn. Prod. Uwagi
montazowych
Aparatura pomocnicza w polach odptywowych transformatorowych
wg rysunku E-06 i E-11
Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 35 zaciskow, 5
33. kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 2,5mm? X1 kpl
do montazu na szyne.
Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 42 zaciskow, 5 Listwa obwodow
34. kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 1,5-4mm? X0 kpl okreznvch
do montazu na szyne. gzny
Wskaznik potozenia roztgcznika (WPcz), LED, 230VAC, 5 do montazu
35. zgodny z normg PN-EN 60947-5-1, Srednica montazowa H1 szt na elewacii pola
30mm, IP65 (cze$¢ zewnetrzna) 1P
Wskaznik potozenia uziemnika (WPcz), LED, 5 do montazu
36. czerwony/zielony, 230VAC, zgodny z normg PN-EN 60947- H3 szt na elewacii pola
5-1, srednica montazowa 30mm, IP65 (cze$¢ zewnetrzna) 1P
do montazu
: 2
37. Lampka kontrolna, 16 A, 230 V, 1LED, Czerwony, MW: 0.5 H41 szt na szynie TS
Wytacznik nadprgdowy obwodoéw pomocniczych, 2
38 |2p, 230V, C6, 6A F2 szt
Wytgcznik nadprgdowy obwodéw pomocniczych, 2
39. 11p, 230V, B6, 6A Fa szt
Przewdd LgY 2,5, kolor brgzowy, niebieski, czarny,
40, | - 2 kpl
z06tto-zielony
41. Przewdéd LgY 1,5, kolor czarny - 2 kpl
Aparatura pomochicza w polu sprzegta
wg rysunku E-07 i E-12
Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 166 1
42. zaciskow, kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, X1 kpl
2,5mm? do montazu na szyne.
Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 42 zaciskow, 1 Listwa obwodow
43. kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 1,5-4mm? X0 kpl okreznvch
do montazu na szyne. gzny
Wskaznik potozenia wytgcznika (WPW), LED, 230VAC, 1 do montazu
44, zgodny z normg PN-EN 60947-5-1, srednica montazowa H1 szt na elewacii pola
30mm, IP65 (czes¢ zewnetrzna) I'p
Wskaznik potozenia wytgcznika (WPcz), LED, 1 do montazu
45. czerwony/zielony, 230VAC, zgodny z normg PN-EN 60947- H2 szt na elewacii pola
5-1, $rednica montazowa 30mm, IP65 (cze$¢ zewnetrzna) 1P
Wskaznik potozenia uziemnika (WPcz), LED, 1 do montazu
46. czerwony/zielony, 230VAC, zgodny z normg PN-EN 60947- H3 szt na elewacii pola
5-1, $rednica montazowa 30mm, IP65 (cze$¢ zewnetrzna) 1P
Wytacznik nadprgdowy obwodéw pomocniczych, 3
47. 12p, 230V, C6, 6A F1,F2,F3 szt
Wytgcznik nadprgdowy obwodéw pomocniczych, 1
48. 11p, 230V, B6, 6A F4 st
Przycisk sterowniczy (Wc3XY), czerwony, 3X, $rednica 1
49. montazowa 30mm, IP55 SO szt
Przycisk sterowniczy (Wz3X), zielony, 3X, $rednica 1
50. montazowa 30mm, IP55 SZ szt
51. Wytacznik krancowy drzwi przedziatu przytgczowego S71 1 szt
Przewdd LgY 2,5, kolor brgzowy, niebieski, czarny,
52. iy ; - 1 kpl
z06tto-zielony
53. |Przewdd LgY 1,5, kolor czarny - 1 kpl
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Aparatura pomochicza w polu odcinacza
wg rysunku E-08 i E-13

54.

Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 50 zaciskow,
kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 2,5mm?
do montazu na szyne.

X1

kpl

55.

Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 46 zaciskow,
kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 1,5-4mm?
do montazu na szyne.

X0

kpl

Listwa obwodow
okreznych

56.

Wskaznik potozenia (WPW), LED, 230VAC, zgodny
z normg PN-EN 60947-5-1, srednica montazowa 30mm,
IP65 (cze$¢ zewnetrzna)

H1

szt

do montazu
na elewaciji pola

57.

Wytacznik krancowy drzwi przedziatu przytaczowego

S71

szt

58.

Przewdd LgY 2,5, kolor brgzowy, niebieski, czarny,
z6Mto-zielony

kpl

50.

Przewod LgY 1,5, kolor czarny

kpl

Przycisk Wytaczenia Pozarowego (PWP) — montaz

na elewacji budynku przed wejsciem d

O pom. rozdz.

60.

Reczny przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu
(PWP1), uruchamiajgco-sygnalizujgcy, 230V, wersja
natynkowa z 3 tgcznikami zwiernymi, LED czerwony, LED
zielony. Po zbiciu szybki przycisk nalezy wcisng¢ recznie

PWP

szt

61.

Przewdd ognioodporny HDGs 5x1,5

RGSNG6-
2101
RGSN3-
2101

35

mb

62.

Korytko siatkowe E90 ocynkowane 60H60
(szer/wys. - 60mm) z osprzetem montazowym

15

mb

2. Rozdz. 0,4kV - RGnn wqg rys. E-14

63.

Rozdzielnica 400V w ostonach metalowych, malowana
proszkowo, dwusekcyjna, w wykonaniu szafowym

(18 szaf), wolnostojgca o nastepujgcych parametrach
technicznych:

- napiecie znamionowe robocze — 400 V,

- napiecie znamionowe izolacji — 1000 V

- czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,

- prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych dla temperatury
otoczenia 35 °C — 2000 A,

- szyny gtéwne i odptywowe wykonane z miedzi,

- wytrzymato$¢ zwarciowa — 31,5/63 kA,

- stopien ochrony — IP40,

- napiecie sterowania 230V AC,

- ukfad szyn L1, L2, L3, PEN,

- forma zabudowy wewnetrznej dla pdl zasilajgcych — 4B,
- forma zabudowy wewnetrznej dla pdl odptywowych — 2B,
- gtebokos¢ pdl — do 800mm.

Sktadajgca sie z: 2 pdl zasilajgcych wytgcznikowych,
pola sprzegta z wytgcznikiem, pola odcinacza z
roztgcznikiem 2000A, 6 pdl odptywowych z wytgcznikiem
kompaktowym, pozostate pola wyposazone w roztgczniki
bezpiecznikowe, a pola drobnych odptywow wyposazone
w wytgczniki samoczynne.

RGnn

kpl
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Most szynowy sprzegtowy

64.

Most szynowy sprzegtowy, obudowany z szynami
aluminiowymi niklowanymi i cynowanymi na catej dlugosci
o nastepujgcych parametrach technicznych:

- napiecie znamionowe robocze — 400 V,

- napiecie znamionowe izolacji — 1000 V,

- czestotliwo$¢ znamionowa — 50 Hz,

- prad znamionowy ciagty — 2000 A,

- wytrzymatos¢ zwarciowa — 31,5/63 KA,

- stopien ochrony — min. IP34.

kpl

Aparatura pomocnicza w polach zasilajacych
wg rysunku E-16, E-17 i E-19, E-20

65.

Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 152
zaciskow, kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa,
2,5mm? do montazu na szyne.

kpl

66.

Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 10 zaciskow,
kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 1,5-4mm?
do montazu na szyne.

X0

kpl

Listwa obwodow
okreznych

67.

Wskaznik potozenia wytgcznika (WPW), LED, 230VAC,
zgodny z normg PN-EN 60947-5-1, $rednica montazowa
30mm, IP65 (czes¢ zewnetrzna)

H21

szt

do montazu
na elewacji pola

68.

Wskaznik potozenia wytgcznika (WPcz), LED,
czerwony/zielony, 230VAC, zgodny z normg PN-EN 60947-
5-1, $rednica montazowa 30mm, IP65 (cze$¢ zewnetrzna)

H22

szt

do montazu
na elewaciji pola

69.

Roztgcznik bezpiecznikowy D01 16A, 3p z wktadkami
bezpiecznikowymi 6A

Q61

szt

70.

Wytgcznik nadprgdowy obwodéw pomocniczych,
2P, 230V, C4, 4A

F81

szt

71.

Wytgcznik nadprgdowy obwodéw pomocniczych,
2P, 230V, C2, 2A

F82

szt

72.

Wytacznik nadprgdowy obwoddéw pomocniczych,
1P, 230V, B2, 2A

F83

szt

73.

Wytacznik nadprgdowy obwodoéw pomocniczych,
1P, 230V, CO0,5, 0,5A

F84

szt

4.

Wytacznik nadprgdowy obwoddéw pomocniczych,
2P, 24VDC, C2, 2A

F85, F86

szt

75.

Przycisk sterowniczy powrotny z guzikiem krytym (Kc2X),
czerwony, 2 styki zwierne (2X), 230VAC, $rednica
montazowa 30mm,

S31, S33

szt

76.

Przycisk sterowniczy powrotny z guzikiem krytym (Kz2X),
zielony, 2 styki zwierne (2X), 230VAC, srednica montazowa
30mm,

S32

szt

77.

Przycisk sterowniczy ryglowany (DRc4X1Y), czerwony,
4 styki zwierne (4X), 1 rozwierny (1Y), 230VAC, $rednica
montazowa 30mm,

S34

szt

78.

Przekaznik przemystowy miniaturowy, 3 styki przetaczne
(3P), 230V, 10A z mechanicznym wskaznikiem zadziatania,
przyciskiem testujgcym, czotowy z funkcjg testowania
stykéw, wskaznik zadziatania-dioda LED (WTL)

K70-K710

22

szt

79.

Zasilacz 230VAC/24VDC, prad wyjsciowy 5A, IP20

PS1

szt

80.

Analizator parametrow sieci z funkcjami pomiaru: napiecia,
pradu, mocy czynnej i biernej, wspotczynnika mocy,
czestotliwosci, energii. Wyposazony w ztgcze Ethernet,
transmisja min. 10000 kbit/s, wej/wyj cyfrowe - min. 2

PO1

szt

81.

Przetacznik woltomierza (L3L1, L2L3, L1L2 - O - L1N, L2N,
L3N), 10A,

S41

szt

do montazu
na elewaciji pola
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82.

Woltomierz elektromagnetyczny w klasie doktadnosci 1,
zakres pomiarowy 0-500V

P21

szt

do montazu
na elewaciji pola

83.

Przewdd LgY 2,5/ 750V, kolor bragzowy, niebieski, czarny,
z06Mto-zielony

kpl

84.

Przewdd LgY 1,5/ 750V, kolor niebieski, czarny,
z06Mto-zielony

kpl

85.

Przewdd 35mm?/ 750V, kolor czarny,

kpl

Aparatura pomocnicza w polach zasilajgcych
wg rysunku E-18 i E-21

86.

Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 152
zaciskow, kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa,
2,5mm? do montazu na szyne.

kpl

87.

Listwa zaciskowa kompletna, sktadajgca sie z 10 zaciskow,
kolor szary. Ztgczka przelotowa 2-przewodowa, 1,5-4mm?
do montazu na szyne.

X0

kpl

Listwa obwodow
okreznych

88.

Wskaznik potozenia wytgcznika (WPW), LED, 230VAC,
zgodny z normg PN-EN 60947-5-1, srednica montazowa
30mm, IP65 (czes¢ zewnetrzna)

H21

szt

do montazu
na elewacji pola

89.

Wskaznik potozenia wytgcznika (WPcz), LED,
czerwony/zielony, 230VAC, zgodny z normg PN-EN 60947-
5-1, $rednica montazowa 30mm, IP65 (cze$¢ zewnetrzna)

H22

szt

do montazu
na elewaciji pola

90.

Roztgcznik bezpiecznikowy D01 16A, 3p z wktadkami
bezpiecznikowymi 6A

Q61

szt

91.

Wytgcznik nadprgdowy obwodéw pomocniczych,
2P, 230V, C4, 4A

F81

szt

92.

Wytacznik nadprgdowy obwodoéw pomocniczych,
2P, 230V, C2, 2A

F82

szt

93.

Wytacznik nadprgdowy obwodoéw pomocniczych,
1P, 230V, B2, 2A

F83

szt

94.

Wytacznik nadprgdowy obwodoéw pomocniczych,
1P, 230V, CO0,5, 0,5A

F84

szt

95.

Wytacznik nadprgdowy obwoddéw pomocniczych,
2P, 24VDC, C2, 2A

F85, F86

szt

96.

Przycisk sterowniczy powrotny z guzikiem krytym (Kc2X),
czerwony, 2 styki zwierne (2X), 230VAC, srednica
montazowa 30mm,

S31

szt

97.

Przycisk sterowniczy powrotny z guzikiem krytym (Kz2X),
zielony, 2 styki zwierne (2X), 230VAC, srednica montazowa
30mm,

S32

szt

98.

Przycisk sterowniczy ryglowany (DRc4X1Y), czerwony,
4 styki zwierne (4X), 1 rozwierny (1Y), 230VAC, $rednica
montazowa 30mm,

S34

szt

99.

Przekaznik przemystowy miniaturowy, 3 styki przetaczne
(3P), 230V, 10A z mechanicznym wskaznikiem zadziatania,
przyciskiem testujgcym, czotowy z funkcjg testowania
stykow, wskaznik zadziatania-dioda LED (WTL)

K70-K710

11

szt

100.

Zasilacz 230VAC/24VDC, prad wyjsciowy 5A, IP20

PS1

szt

101.

Analizator parametrow sieci z funkcjami pomiaru: napiecia,
pradu, mocy czynnej i biernej, wspotczynnika mocy,
czestotliwosci, energii. Wyposazony w ztgcze Ethernet,
transmisja min. 10000 kbit/s, wej/wyj cyfrowe - min. 2

PO1

szt

102.

Przewdd LgY 2,5/ 750V, kolor brgzowy, niebieski, czarny,
z06tto-zielony

kpl
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103.

Przewdd LgY 1,5/ 750V, kolor niebieski, czarny,
z6to-zielony

kpl

3. Podloga techniczna podniesiona

104.

Ptyta o wymiarach 600x600mm o wiasciwosciach
antyelektrostatycznych. Silnie sprasowana plyta widrowa
o grubosci 38 mm, spdd plyty - blacha stalowa
ocynkowana, wierzch ptyty aplikowany wyktadzing PVC
antyelektrostatyczna. Boki ptyty zabezpieczone
przewodzaca tasmg PVC. Podioga przystosowana do
uziemienia, malowana ptynem antypytowym.

Gwarancja min. 3 lata.

okoto
200

Pomieszczenie
RGnNnn
okoto 116m?,
Pomieszczenie
RGSN
okoto 87m?

105.

Konstrukcja wsporcza: wykonana z ocynkowanych profili
C40, wsparta na regulowanych wspornikach stalowych,
ocynkowanych, klejonych do podtoza.

Ramy pod urzadzenia wykonane z ocynkowanych profili
C82, wkomponowane w podfoge podniesiong, klejone

i dyblowane do podtoza. Boki ptyty zabezpieczone
przewodzacg tasmg PVC.

kpl

106.

Drobny materiat montazowy

kpl

4. Rozdzielnica oswietleniowa ROG wg rys. E-24

107.

Rozdzielnica nascienna skrzynkowa, modutowa z
poliweglanu, min. IP40, wyposazona w klamry

do montazu nasciennego, mufki fgczeniowe, dtawiki.
W rozdzielnicy zabudowac:

- wytgcznik nadprgdowy 1P, B-6, 6A, 230V (szt. 6),

- wytgcznik nadprgdowy3P, B-6, 6A, 400V (szt. 1),

- diodowy wskaznik napiecia 230/400V (szt. 1),

- wytgcznik nadprgdowy 4P, C-20, 20A, 440V (szt. 1),
- ochronnik przepigciowy typ 1+2, 8kA/1,3kV (szt. 1)
- wylgcznik réznicowo-nadprgdowy 16A/30mA, 230V,
(szt. 3)

Skrzynka z przetgcznikiem izolacyjnym 1-0-11 63A,
400V, 4P

ROG

kpl

5. Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych wg rys. E-25 i

E26

108.

Oprawa oswietleniowa wodoszczelna i pytoszczelna w
obudowie z poliweglanu, zrodto $wiatta LED, napiecie
230V, klasa ochronnosci Il, THD<5%, 25W, 4000K,
3700Im, 148Im/W, kat rozsytu 135°

OP1

24

szt

109.

Oprawa oswietleniowa z czujnikiem zmierzchu i ruchu,
min. IP44, Zzrodto Swiatta LED, napiecie 230V, klasa
ochronnosci Il, THD<5%, 10W, 4000K, min. 1500Im,

OoP2

szt

110.

Oprawa awaryjna (wyjscie), wykonana

z poliweglanu, tryb awaryjny, min. IP40, natynkowa,
wyposazona we wtasny akumulator, czas podtrzymania 1h,
96Ilm, 3W

szt
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Oprawa awaryjna kierunkowa z piktogramem (wyjscie-

111 strzatka w prawo), wykonana z poliweglanu, tryb awaryjny, 2 1 szt
*|min. IP40, natynkowa, wyposazona we wiasny akumulator,

czas podtrzymania 1h, 1Im, 4W

Oprawa awaryjna, wykonana z poliweglanu, tryb awaryjny, 8
112. |min. IP40, natynkowa, wyposazona we wiasny akumulator, 3 szt

czas podtrzymania 1h, 250lm, 4W

Oprawa awaryjna do montazu na zewnatrz (z grzatka),
113 wykonana z poliweglanu, obudowa nascienna, tryb 4 5 szt

* |awaryjny, IP65, natynkowa, wyposazona we wiasny

akumulator, czas podtrzymania 1h, 250lm, 3W
114. [kacznik oswietleniowy jednobiegunowy natynkowy - 6 szt.
115. |Gniazdo 230V/16A, natynkowe, podwojne IP44 - 7 szt.
116. (Puszki odgatezne natynkowe - 10 szt.
117. |Rura instalacyjna RL-32 - 60 mb
118. |Rura instalacyjna RL-16 - 40 mb
119. [Uchwyty do rur RL - 1 kpl
120. Korytko 5.0H5O perforowane, ocynkowane metodg i 30 mb

zanurzeniowg
121. |Pret gwintowany ocynkowany @6, dt 2m - 20 mb
122. |Przewdd YDYZo 3x2,5 mm? - 200 mb
123. |Przewdd YDYZo 3x1,5 mm? - 300 mb
124. |Materiat montazowy - 1 kpl

6. Agregat pradotwoérczy
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montazowych
Agregat pradotworczy diesla o mocy ciggtej okoto
500kW, napiecie 230/400V, czestotliwosé 50Hz, silnik
turbodotadowany chifodzony cieczg (uznanych
producentéw) z thumikiem wydechu zabudowanym
wewnagtrz obudowy, agregat stacjonarny w obudowie
wyciszonej, zgodnej z Dyrektywg Hatasowa.
Praca z petnym obcigzeniem na jednym baku paliwa
min. 8h. Powiekszony bak paliwa (min. 1200lI).
Pradnica (uznanych producentéw) w odpowiedniej
klasie izolacji, stopien ochrony min. IP23, sprawno$¢
95%, THD pod obcigzeniam <5%, bez obcigzenia
<1,5%.
125. Agregat wyposazony miedzy innymi w: i ! kpl
panel sterowania, elektroniczny regulator obrotéw,
presostat niskiego cisnienia oleju, pomiar cisnienia
oleju, termostat wysokiej temperatury silnika, pomiar
temperatury silnika, grzatka silnika z termostatem,
elektroniczny regulator obrotow, filtr paliwa
Z separatorem wody, akumulator rozruchowy,
cewka wybijakowa wylgcznika generatora,
przycisk awaryjnego zatrzymania, kontrola poziomu
paliwa, wibroizolatory drgan silnika i pradnicy,
karta komunikacji dla standardu przyjetego w
systemie AKPIA na oczyszczalni.
Szafka z uktadem SZR przeznaczona do wspétpracy Do ewentualnego
126. |z agrr-j\gat.em j.w. do montazu w pomieszczeniu - 1 kpl v‘\’/‘%‘;‘;ﬁgg;g
rozdzielni. etapach inwestycji
127. |Materiat montazowy - 1 kpl
7. Trasy kablowe wg rys. E-27 i E28
Drabina kablowa 400H50 (szer. 400mm, wys. 50mm), Montaz
128. |blacha grubosci 1,2mm, cynkowana metodg - 70 mb w budynku pod
zanurzeniowa podtoga techn.
Drabina kablowa 300H50 (szer. 300mm, wys. 50mm), Montaz
129. |blacha grubosci 1,2mm, cynkowana metodg - 15 mb w budynku pod
zanurzeniowa podtoga techn.
tacznik prz rabin H nkowan
130. maectoda Eaneu%lzjgr?i\g\)r/vgo drabin Ho0. eynkowany i 20 szt
Montaz
Drabina kablowa 200H50 (szer. 200mm, wys. 50mm), w istniejgcym
131. |blacha grubosci 1,5mm, cynkowana metodg - 130 mb kanale kabl.
zanurzeniowg zewnetrznym
dla kabli 15kV
Drabina kablowa 300H50 (szer. 200mm, wys. 50mm), w ixrﬂg}giym
132. |blacha gr_ubosm 1,5mm, cynkowana metodg - 260 mb kanale kabl.
zanurzeniowg zewnetrznym
133. |kgcznik drabin H50, cynkowany metodg zanurzeniowg - 120 szt
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montazowych
Wysiegnik wzmocniony cynkowany metodg i
134. zanurzeniowg do drabin 200H50 66 szt
Wysiegnik wzmocniony cynkowany metodg )
135. zanurzeniowg do drabin 300H50 130 szt
Rura ochronna z tworzywa sztucznego @160, i
136. sztywna, czerwona, 750N 60 mb
137, Rura ochronna z tworzywa sztucznego @160, gietka, i 15 mb
karbowana, czerwona
138. Rura ochronn;a z'tworzywa sztucznego 110, gietka, i 30 mb
karbowana, niebieska
139. |Materiat montazowy - 1 kpl
8. Instalacja uziemiajaca — uzupetnienie do instalacji istniejacej
140. |Bednarka Fe/Zn 30x4 - 30 mb
141. |Bednarka Fe/Zn 40x5 - 50 mb
142. |Linka LgY 25mm?2 - 10 mb
143. |Materiat montazowy - 1 kpl
9. Kable i przewody
Kabel elektroenergetyczny 12/20kV
144 ltypu XRUHAKXS 1x120/50 750 mb
Kabel elektroenergetyczny 12/20kV
145 ltypu XRUHAKXS 1x70/25 120 mb
146. Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV 720 mb
typu YAKXS 1x300
147, Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV 40 mb
typu N2XH-J 4x240
148. Kabel elekt'roenergetyczny 0,6/1kV 35 mb
typu YnKYzo 5x10
Kabel sterowniczy 108
149 \Typu YKSY 7x1,5 mb
10. Ewentualne dostawy na czas przetaczen
150. |Agregat pradotworczy diesla o mocy 400kW 1 kpl
Montaz
1 tymczasowy w
151. |Ziacze kablowe lub szafa z zabezpieczeniami kpl pomieszczeniu
rozdzielnicy
RGnn
_ Kable
152. |Kable i przewody 1 kpl tymezasowe
153 Rury ochronne niebieskie karbowane gietkie fi 110, 1 Kol Ochrona kabli
" |fi50 P tymczasowych
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